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ARTICULO 2" Las observaciones a que dé lugar la
aplicación del Manual del Soldado en referencia, deben
ser presentadas al Comando del Ejército, a fin de es·
tudiarlas y tenerlas en cuenta para posteriores edi
ciones, en la forma que establece el Reglamento de
Publicaciones Militares.

ARTICULO 39 Esta disposición rige a partir ele la
fecha y deroga todas las Disposiciones contrarias so
bre la materia.

<EJC . :3 . 2 PUBLICO).

ARTICULO l° Apruóbasc el Manual del Soldado clp
Ingenieros elaborado por el Comando del Ejército,
el cual se inclentifica asi:

DISPONE:

en uso de las atribuciones que le confiere el ordinal
e del numeral 20 del Reglamento de Publicaciones
Militares,

EL COMANDAi\'TE GENERAL DE LAS FF. MM.

Por la cual se aprueba el Manual del Soldado de
Ingc.uoros.

DIsrOSICION NUMERO 8 DE 1961

(2 ele junio)
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Coronel Enrique Berrio Jararnillo

Ayudante General del Comando General de las FF. MM.

Comuníquese, publ lquese y cúmplase,

Mayor General Jorge E. VilIamizar Flórez.

Comandante General FF. MM.
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L:1 mayor parto de Jos uabajos que deben rea li
zar los Ingenieros Militares, son complejos y por
lo tanto requieren un alto grado de especializa-

2.-ALCANCE:

El objeto de esta Cartilla, es dar al soldado ele
Ingenieros, una orientación general que contri
buya a facilitar el cumplimiento de sus deberes,
ayudándolo a comprender mejor, cuál es su m isi ón
y cuál el papel. de vital importancia, que dcsern
peñan las tropas de Ingenieros en las Operaciones
de Combate.

Los Ingenieros corno especial istas, pueden lle
gar a ser técnicos en el empleo de una gran va ric
ciad ele armas, hcrramientas de mano y equipo pesa
do, muchas de las cuales se describen en esta Caro
tilla. Su estudio aumentará y Iíjará los conoci
mientos adquiridos en la instrucción.

] .-OBJETO:

SECCION A - GENERALIDADES

INTRODUCCION

CAPITULO 1

CARTILLA DEL SOLDADO
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Los Ingenieros Militares en nuestra Patria tie
nen el más glorioso y noble ancestro. Fué su fundó.'
dor el gran sabio, héroe y mártir, Coronel de Ingo
nícros Francisco José ele Caldas, quien en el año de
1813 y bajo el gobierno ele Don Juan del Corral,
fundó la primera Escuela Militar de Ingeniero.'
a la cual le dió por lema el mismo que hoy lleva
mos COll orgullo: "Vencer o Morir".

A partir ele esa época muchas Unidades de In
genieros fueron creadas, de las cuales, cada una
participó en su tiempo en los hechos guerreros cum
plidos, tanto en la campaña Libertadora, corno
en las sucesivas guerras civiles. Posteriormente en
el año de 1910, vino a fundarse el Batallón de In
genieros "Caldas", el cual constituye la Unidad
más antigua de las que hoy existen.

Actualmente, además del Batallón "Caldas" en
Melgar, tenemos en actividad los Batallones
"Agustin Codazzi" en Palm ira : "Cisneros" en Ar
menia )T la Escuela de Ingenieros en Bogotá. To·
das estas Unidades, operando hoy en tiempo de
paz, no solamente están preparando las tropas ne
cesarias para tiempo de guerra, sino adelantando

SECCION B - TRADICION DE LOS INGENIEROS

3.-0RIGEN DE LOS INGENIEROS MILITARES:

cion. De aquí surge la necesidad de una cuida
dosa instrucción. Esta Cartilla comprende las ma
terias básicas necesarias para el cumplimiento
de las labores propias del' arma, tratando cada
una solo en la extensión conveniente a los cono
cimientos necesarios para el soldado de Ingenie
ros. El conocimiento que de ellas se adquiera, foro
mará soldados más prácticos y aventajados.
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Nuestro Ejército adoptó como insignia del Al'
ma ele Ingenieros, una torre de castilla la cual es
tá laborada en metal dorado y simboliza los traba·
jos de fortificación, que ha n sido ':iempre una de las
principales tareas de los Ingenieros Militares de
lodos los paises y a través ele todos los tiempos.

5.-INSIGNIA E HIMNO DEL ARMA DE INGENIEROS:

Con su trabajo deben asegurar la continuidad
del movimiento de las propias tropas hacia el ene
migo, venciendo toda oposición y evitando que
los obstáculos retarden su avance. Para realizar
eficientemente su trabajo deberán comprometer
no sólo toda su voluntad y entusiasmo, sino su
inteligencia y sus sentidos. Deben mantenerse
bien entrenados y fisicamente aptos, ya que la su·
porioridad de los Ingenieros propios sobre los del
enemigo, puede ser la clave que nos lleve a la
victoria fi na!.

Los soldados que prestan su servicio en la Un i
dad de Ingenieros, deben considerarse Ingenieros
en el amplio sentido de la palabra .y como tales
deberán construir y destruir puentes, carreteras,
aeropuertos, edificios, fortificacione.s ele todo tipo y
además estar preparados para combatir como In
fan teria.

4.-MISION DEL SOLDADO DE INGENIEROS:

trabajos de vital importancia para el desarrollo
material ele la nación, como son las carreteras,
obras de colonización etc.
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El Himno del Arma de Ingenieros, es un canto
de guerra patriótico y marcial que dice de nuestras
glorias, embellece nuestro lema y llena ele cntu
siasmo el pecho de nuestros bravos soldados, Can,
tal' este Himno es decirle a la Patria en notas armo
niosas, el anhelo que tenemos de sorvirl a, el amor
que le profesamos y la' voluntad heroica con que
.somos ea paces de defenderla y cngra n.Icccr!a. Su
letra dice asi:

Figura 1 - t ns ig n i« del .\ rm a de Ingenieros.
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Avante Ingenieros, la Patria nos llama;
ya suena en los aires la voz del clarín.
La fúlgida gloria nuestro pecho inflama,
nos manda su genio: "Vencer o Morir".

Yo. rompen las filas al fiero enemigo;
Son lo' Ingenieros que adelante van.
Gallardos vencieron, ('1 ciclo es testigo,
salvados la Patria y el honor están.

Alzad la bandera con signos de gloria
que encierra r-n sus pliegues valor y saber:
la ciencia y la espada nos dan la victoria,
Avante Ingenieros, nos llama el deber.

Avante Ingenieros la Patria nos llama;
va suena en los aires la voz del clarín.
La fúlgida gloria nuestro pecho inflama,
nos manda su genio: "Vencer o Morir".

HIMNO DEL ARMA DE INGENIEROS
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Son las que se cumplen en la zona ele combate,
en apoyo ele las otras armas. Ellas incluyen cons
trucciones y destrucciones, con trucción de medios
para cruce de ríos, sembrado y remoción ele campos
mi na dos y ele toda clase de obstáculos, abasteci·
miento de agua, suministro de material ele Inge
nieros, dirección técnica para construcción de for
tificaciones y distribución de material cartográ
fico.

7.-MISIONES DE COMBATE:

a) Misión de las Tropas de Ingenieros: La misión
principal de las Tropas de Ingenieros es aumentar
la capacidad combativa de las propias tropas, me
diante la ejecución de construcciones y destruccio
nes, a fin de facilitar sus movimientos e impedir
los del enemigo.

bl Misiones de scrvici o y ele combate: Las Unidades
ele Ingenieros cumplen misiones en calidad de ar
ma ele combate y como servicio técnico.

SECCION A - TRABAJOS DE LOS INGENIEROS:
6. -GENERALIDADES:

Misión de los Ingenieros y diferentes tipos de Uni
dades.

CAPITULO II
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En el Ejército de Colombia, el Batallón ele Inge
nieros de Combate es Unidad Orgánica de la Uni
dad Operativa Mayor. Tiene capacidad ele dar
le apoyo en la zona de combate supliendo en gran
parte los requerimientos de trabajos de Ingenie
ros que se puedan presentar. Se compone de una
Compañia de Comando y Servicios y cuatro Corn-

lO.-BATALLON DE INGENIEIWS DE CO¡VIBATE:

Lo expuesto :1llt(';·joi'm.~nu.:,da una idea clara
ele la gran variedad de trabajos que deben, se';'
desempeñados por las tropas de Ingenieros. y ello
determina la creación de Unidades especiales que
sean capaces de cumplirlos.

9.-GENERALIDADES:

SECCION B - UNIDAD DE Il'\GENIEROS

Estas misiones se cumplen generalmente en las
zonas de retaguardia, y comprenden trabajos más
especializados y generalmente con carácter de
obras permanentes o semi-permanentes. Entre
otros trabajos podemos citar la construcción y ope
ración de sistemas de distribución de energía eléc
trica; agua y combustibles; camuflajes de instala
ciones militares e industriales; construcción, opc
ración y mantenimiento de ferrocarriles, aeropuer
tos, carreteras y puentes; construcción ele aloja
mientos, depósitos, hospitales y en general la rea
lización de todos los trabajos. ele Ingeniería civil
necesarios para el apoyo ele las operaciones de com
bate.

S.-MISIONES DE SERVICIOS:
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al Batallón ele Construcciones: Esta Unidad es org:¡·
niea del Ejército. Tiene capacidad para ejecutar
trabajos ele construcción y su actividad gene
ralmente la desarrolla en la zona de rct a e ua r
clia como Unidad de Ingenieros de Servicios. Su-.
dotaciones ele personal, herramientas y equipo.
la capacitan para la construcción ele todo tipo de
estructuras, carreteras y puentes permanentes. Se
compone de una Compañia de Comando y tres
Compañías de Construcciones. Tiene la capacielad
de fraccionarse en Compañias y Pelotones, cuan
do as i se requiera, para ejecutar trabajos aislados
y que no exijan el empleo ele todo el Batallón.

11. -UNIDADES DE CONSTRUCCION:

pañias de Ingenieros de Combate. En el cumpli
miento de su misión, trabaja encuadrado dentro
del marco de la Unidad Operativa Mayor, cumple
tareas independientes. También puede fraccionar
se en Compañías o Pelotones para ejecutar traba
jos de menor envergadura.
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Al recibir una herramienta, quien la recibe sc
hace responsable de ella debiendo usarla en forma
apropiada para evitar su deterioro, asearla y en
grasarla cuidadosamente antes de devolverla. Las
herramientas cortantes han ele mantenerse siempre

13-CUIDADO CON LAS HERRAMIENTAS:

El soldado ele Ingenieros debe conocer, saber
emplear, mantener y conservar una gran variedad
de herramientas, tanto mecánicas como de mano.
Dichas herramientas son los implementos básicos
de su trabajo y por lo tanto, todas las Unidades
disponen de ellas. La rapidez y la perfección en
la ejecución de una obra, depende de tres factores
a saber:
a) Estado fisico del individuo.
b ) Destreza en el manejo de la herramienta.
c) Estado de conservación ele los elementos ele

trabajo.
Estas tres condiciones son en gran parte de

responsabilidad del soldado, y debe cumplirlas
pensando que ellas son definitivas cuando se trata
de preservar la propia vida y la de los cornpañc
ros en el combate.

12-IMPORT ANClA:

SECCION A - HERRAMIENTAS DE MANO

Herramientas, Nudos y Aparejos.

CAPITULO 111



-14-

Las herramientas han sido diseñadas y cons
t ru idas para emplearla" con un m in imo de csf ucr.:o.
Usándolas en la forma enseñada por los instruc
tores, se evita una fatiga innecesaria y no corre
el peligro ele causar accidentes. Poniendo en jue
go la inteligencia, la vista y las manos para tra
bajar apropiadamente con 611as, harán la mayor
parte elel trabajo y usted será un trabajador cf i
ciente y seguro.

15-EMPLEO DE LA HERRi\MIENTA:

Por lo general, las herramientas son pesadas,
cortantes o punzantes y el descuido en su manejo
puede ca usar lesiones irreparables a quien las
usa o a sus compañeros. La forma correcta de em
plearIas es a la vez la más fácil y la más segura.
He aqui unas sencillas reglas para prevenir acci
dentes cuando se emplean herramientas:

al Transporte sus herramientas ('11 forma correcta;
así evitará accidentes que pongan en peligro su
vida o la de sus compañeros.

b ) No deje las herramientas de filo o punzantes en el
suelo.

e) Cuando deba e-mplear una herramienta cerciórese
de que por descuido no vaya a producir acciden
tes.

el) Manténgase a d ist a nci a del sitio en donde cst.i
otro trabajando con herramientas.

14-NORMAS DE SEGURIDAD:

bien afiladas; las que llevan mango ele madera, bien
encabadas, y en general, todas en perfectas con
diciones de servicio.
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a) Hacha: Es una herramienta de corte y tajo que se
emplea para derribar o podar árboles, cortar tron
cos o rajar madera. Antes de comenzar a trabajar,
es necesario cerciorarse de que no haya obstáculos
en derredor y si existen ramas o malezas que di
ficulten su empleo, deben quitarse antes de em
pezar a usarla. Cuando.·e deseo rajar maderos

IS.-HERRAMIENTAS PARA CORTAR y DESPEJAR:

La mayoría ele las herramientas que componen
los juegos para trabajos de Ingenieros, son de ma
no, y se clasifican o agrupan de acuerdo con el
trabajo para el cual fueron construidas. Dispone
mos de herramientas para cortar y despejar, para
cavar, de introducción, para medir y trazar, etc.

<
lí.-HERRAMIENTAS DE MANO:

Cada clase de trabajo necesita un número de
herramientas determinado. El conjunto de ellas se
llama "juego" y recibe la denominación del tra
bajo para el cual está dispuesto. Así por ejemplo,
disponemos de juegos de carpintería, albañilería,
zapadores, minadores, cte. Las herramientas que
constituyen cada juego, vienen colocadas en una
caja o estuche dentro del cual cada una tiene un
puesto asignado. La disposición de ellas en jue
gos, tiene las siguientes ventajas:

a l Presentarlas en Iorrna ordenada, lo cual facilita
el trabajo.

bl Obtener facilidad ele transporte.
cl Evitar daños y perdidas.
d ) Lograr una máxima seguridad contra accidentes.

16.-JUEGO DE HERRAMIENTAS:
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sueltos, debe procurarse que estos tengan un apo
yo fijo en el suelo para asegurar un golpe firme
y evitar accidentes. Nunca deberá emplearse un
hacha mientras no esté firmemente encabada, y
quien la use deberá estar de pié, bien equilibrado
y colocado en forma tal, que si no golpea en el
sitio previsto o el hacha rebota no sea alcanzado.

b) Hachuela: Es semejante a la anterior, pero más
pequeña y dotada de un mango más corto. Se em
plea para podar, escuadrar, partir y pulir maderos
y aguzar piquetes o estacas. Tiene además en la
parte opuesta a su tilo una masa en forma de mar
tillo que se emplea para clavar puntillas o cla
vos medianos. Cuando se va a emplear se coloca
la mano según el golpe que se desee dar; con el
fin de lograr un corte en profundidad, debe aga
rrarse cerca del extremo del mango. Para podar y
pulir, debe asirse más corta.

Los trozos de madera que se estén trabajando con
esta herramienta deben estar apoyados en el suc
lo o sobre un banco pesado.

e) Azuela: Es una herramienta muy cortante que se
emplea para pulir, descortezar y escuadrar madc
ras. Está dotada como la hachuela, de un mango
corto de madera pero curvado para facilitar su
empleo. Por su gran filo, es muy peligroso su em
pleo si no se observan las instrucciones sobre las
reglas de seguridad para manejarla. Para traba
jar con ella, quien la maneje debe colocarse B

horcajadas sobre el madero y aplicar golpes coro
tos y bien medidos. Se evitará usarla en trabajar
piezas de madera que por lo pequeñas deben ser
sostenidas con la otra mano.
Para facilitar el trabajo de pulir, primero deben
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a) Palas: Son las que se emple-an para cavar en suc
lo blando o para remover tierra o escombros. Los
tipos más corrientes son las palas de mango en
"D" y las de mango recto. Su hoja puede ser
cuadrada u ojival. En cuanto a .su tamaño, exis
ten dos clases: las de mango largo que permiten

19.-HERRAi\lIIENTAS PARA CAVAR:

hacerse sobre el madero incisiones transversales
mediante golpes de tajo.

d) Podadera eorvaela: 'Zsta es una herramienta de cor
te que se emplea para quitar las malezas, arbustos
y ramas de árboles cuando se dificulte el uso del
hacha. Al trabajar en maleza, debe blanclirse des
cribiendo un arco l.crizonta l. Cuando se podan ra
mas de árboles bajos se utiliza en la misma Iorrn a
que el hacha. Es necesario obse-rvar las mismas
precauciones ele seguridad que con el hacha.

e) Machete: Es una herramienta de hoja larga y afi
lada en forma ele cuchillo que esta dotada de em
puñadura para su manejo. Hay dos clases: uno
pesado y ele hoja muy flexible que es el machete
propiamente dicho y otro de tipo mediano y hoja
flexible que comunmcntc se conoce con el norn
bre de peinilla. Uno y otro .sc utilizan en despeje
de malezas, corte de ramas y para aguzar estacas.
El machete por su peso es apto para trozar made
ros mas duros y gruesos que los que se pueden
cortar con la peinilla. Ambos tienen una funda
ele cuero que los proteje contra la oxidación, per
mitiendo su fácil transporte colgado a la cí nturu.
Además previene posibles accidentes. Cuando no
se está usando debe mantenerse dentro de su íun
da.
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su empleo desde la posición de pié y las portátiles
que deben ser cm picadas desde las posiciones de
tendido o arrodillado, Estas últimas hacen parte
ele la dotación de herramientas individuales que
lleva el soldado al combate. Se debo aprender a ma
nejar con la mano derecha y con la mano izquierda,
Para /emover tierra o escombros, empuje el mango
hacia abajo para desprender la palada del resto
del material; luego, manteniendo bajo el extremo
del mango, lcvá ntcl a con la 'otra mano, Para arro
jar la carga impúlsela hacia afuera con los brazos,
scstcniéndota asida COI1 la mano posterior: desli
ce la mano anterior a lo largo del mango casi has
ta juntarse con la t ra. ua ndo el material
por remover no está completamente suelto, pe,
gajoso o contiene piedras y materiales duros que
dificulten introducir la pala para recogerlo, se

, puede Iacil it ar la labor avuda ndo con la presión
do un pie' sobre los bordes superiores. No se
debe emplear la pala como palanca o como barra
ele apoyo,

i)l Pico y Zapapico: Se emplea para aflojar suelos du
ros y materiales compactos. Las dos están dotadas
de un mango de madera para su manejo, Su di
ferencia estriba en la forma del hierro o herramien
ta, El pico tiene a ambos lados una forma de pun
zón agudo o garfio y cl zapapico a un lado lleva
esta misma forma y al otro lado la de una especie
de paleta Izapa) provist a ele un filo más o me
nos cortante, Estas formas facilitan su empleo en
terrenos elc composición y compactación variables,
Su manejo es similar al elel hacha, Cuando se tra
baja con ellas, se debe prestar especial cuidado de
que no haya otras personas muy cerca a las cua
les se podria heril' gravemente, El complemento
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Las hay d{' divorso« tipos, según la clase' ele>
trabaio para el cual estú,l rlisrñaetas, .\'os referi!'('
mes aquí únicamcnt.- a las ele tipo más corriente
que so emplean para cort ar madera,

a) Serruchos de mano: l íav de va ri.is formas ~' t a
maños, En general constan de una hoja de acero
larga y delgada provist a de una asa para su ma
nejo, En uno de sus lados, la hoja tiene un en,
dentado agudo .Y con traba latera! que es el que
ejecuta el corte de la madera.

Hay serruchos provistos ele un refuerzo rig ido
en el borde opuesto al del corte, que se emplea para

20, -SIERRAS:

indispensable de la pica y el zapapico, es la pala,
la cual se utiliza para retirar la tierra que ha si
do aflojada o removida.

e) Cavador etc Tijera: El cavador de t ijcra. más co
mún para el uso militar, tiene dos hojas opuestas y
articuladas ele corte lateral, provistas ele elos man
gos ele madera, Es una hr-rrumír-nta especialmen
te útil para hacer taladros o perforaciones en la
tierra que no requiera mucha profundidad, t al.-»
como las que se usan para clavar postes o colocar
cargas explosivas,

el) Barra y Barrctón: l:stas son hr-rramicnt as ('spccial
mente hechas 'para excavar zanjas y hacer perfo
raciones en tierra, Sirven para pulir taludes y para
marcar trazos sobre la t ir-na. La barra es totalmen
te hecha ele hierro ~' por su consistencia se puede
usar como palanca para re-mover objetos pesados,
El barrctón tiene mango de madera y por su poco
peso se utiliza en t rabujos l~I('lWS pesados, ;.io debo
empicarse como palanca,
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e: Sierra ele trozar, para dos hombres: Es una herra·
mienta de mayor tamaño que la descrita en el
numeral anterior. Está dolada de dos mangos
desmontables, colocados uno en cada extremo de
la hoja, y se emplea en corte de troncos gruesos
y árboles en pié; es manejada siempre por dos
hombres que halan alternativamene de sus ex.
tremoso

b) Serrucho ele trozar: Es un serrucho de mayor tao
maño que el de mano. Se emplea para cortar ma
dera gruesa. Sus dientes grandes, filosos y traba
dos permiten hacer cortes rápidamente aunque
no muy exactos. Tiene en cada extremo una ern
puñadura para que pueda ser manejada por dos
hom bres si así se desea.

El corte con el serrucho elebe iniciarse guiando
la hoja con el dedo pulgar de la mano que apoya ,~\
madero y tirando de él hacia atrás. Se debe tomar
suavemente y sin forzarlo contra la madera y con
un movimiento lento acompasado ele vaivén, pcr
mitir que por sí solo ejecute el trabajo.

Es necesario mantenerlo bien afilado, con la tra
ba y cubierto con una capa delgada de sebo que
evite la oxidación y facilite su manejo. Se afila
con una lima triangular, y la traba se rectifico.
por medio de un trabador,

quitarle la flexibilidad a la hoja y permitir con
esto hacer cortes sobre trazos de precisión; en el
lenguaje corriente de carpintería, éstos se deno
minan serruchos ele costilla. No son aptos para
hacer con ellos cortes de mayor profundidad a la
determinada por el ancho de la hoja.
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a) Martillos: En general. los martillos pueden cla
sificarse en tres clases: márt il los corrientes, mar
tillos suaves, mandarrias y almádenas. Cada uno
de estos tipos se destina a trabajos específicos y
su uso debe estar limitado a aquel para el cual
está diseñado, opteniéndose asi un óptimo rendí
miento.

1- Ma rtillos corrientes: Dr-n tro de esta agrupación
se consideran la mayoria de los martillos, denn
minándolos especialmente por el trabajo a que
csán destinados o por su peso. Asi por ejemplo,
el martillo de carpi ntcria se distingue por tener
un saca-clavos, en el extremo opuesto a la ma
sa para golpear; el de herreria que tiene en uno
ele sus extremos una peaña que sirve para mol
dcar metales; el de za pat cri a. que tiene una ma
sa o cabeza apropiada para macctcar zuela, etc.

2 - :'Ilartillos sUa\'C'S: Son llamados así. aquéllos que
110 son hechos de hierro o acero, sino de materia
les blandos como cobre. plomo, cuero caucho, etc.
Se emplean especialmente en aquellos trabajos
en doncle se desea que la pieza golpeada no sufra
abolladuras, o cuando con ellos se ha de golpear
otra herramienta, como en el caso del formón, cu
ya empuñadura se dañaría con el golpe del m art i
llo corriente.

3 -Mandarrias y Almádenas: Son grande.' martillos
hasta ele nueve kilogramos ele peso y clotados con
grandes mangos. Se emplean para introducir
clavos gruesos, estacones. o para ejecutar trabajos
de taller o de construcción que requieren golpes
fuertes.

La almádena es una variedad de la mandarr!a,

21.-HERRAMIENTAS DE INTRODUCCION:
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a) Cepillos: Son hcrrarnicnras ck: ca rpi nt cr¡a, qu-:
constan de un armazón de madera en forma de
bloc¡uc cuadrado, por debajo ele1 cual asoma una
hoja de acero o cuchilla muy afilada . Se usa para
pulir y rectificar superficies de madera. Hay otros.
hechos totalmente de metal, y unos y otros pue
den variar de turnaño. La profundidad del corte'
que deba hacerse con esta herramienta, se grao
dúa haciendo scbrcsa l!r más o menos la cuchilla
según se desee.

b ) Cuchillas ele desbasta 1': Tiene más o menos los
mismos usos que el cepillo, pero es diseñada es
pecialmente pa ra t rabjar piezas de' madera rcdon
dcadas. Está provisto ele mancos o empuñaduras
laterales por donde se torna con las cíos manos
para su empleo. Es tambicn conociclo con el nomo
bre de cepillo ele vuclt a.

cl Formones o escoplos: Esta hcrr.rrnir-n ta se em
plea en trabajos de madera. Sirve para he ccr
cajas o ensambles con el fin de acoplar dos o más
piezas entre sí. Igualmente se utiliza para h acct
pequeños trabajos ele desbaste. Consta de una
hoja ele acero recta con un borde biselado muy
cortante, la cual CSUI provista de un mango, unas
veces del mismo metal y otras de madera. Para
cortes ligeros en madera blanda. basta aplicarle
presión con la mano; para cortes profundos el;
madera dura, es necesario golpear en el mango con
un martillo duro o blando, según la naturaleza de

22.-CEPILLOS y ESe PLOS.

que tiene los extre-mos en forma más o meno!";
triangular, y se U!3a para partir roca y piedras
grandes.
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a) Tijera corta alambre: Es una tiicra normal. de ho
jas anchas y gruesas, muy semejante a la tijera
de latonería. Tiene un estuche de cuero que se ase
gura al cinturón de campaña. Esta es una de las
herramientas ele dotación individual más útiles,
en especial para abrir brechas a través de alam
bradas.

b ) Cizalla: Es semejante a la anterior. pero de mu
cho más poder ele corte; sirve para cortar alam
bre muy grueso, y en construcción se le emplea
para cortar varillas de hierro.

c) Alícatr-s de corte lateral: Es un tipo ele alicate co
rriente que tiene en uno de. sus lados un ajuste
en forma de cizalla que permite cortar alambres
delgados y puntillas. Es una herramienta muy
usada en mecánica, cerrajería y talleres ele ropa
ración eléctrica.

c]l Mr-tro de ca rpintr-ria: Normalmente está hecho
ele madera o mct a l, y está formado por secciones
de - - 10 a 15 ccntimetros o pulgadas con sus res
pectivas fracciones; las secciones están unidas de
tal manera que pueda plegarse.

el Cintas ele medir: Son metálicas o de tela. Vienen
enrolladas en una caja que las protege. Su longi
tud es variable, siendo las más comunes el metro,
el doble metro, el decámetro y el doble decámc-

23.-I-IEHRAMIENTAS PARA CORTAR ALAMBRE Y

ELEIVIENTOS PARA TOMAH MEDIDAS:

aquél. Esta es una herramienta muy peligrosa de
manejar y por lo tanto debe emplearse con precau
ción, evitando dejarla aban1donada en donde pue
da causar accidentes.



tro. Están graduadas en pulgadas. centímetros v
sus respectivas fracciones.

f) Escuadra elc acero: Es una hoja plana ele acero r-n
forma de "L" y en ángulo recto empleada para
medir, trazar y armar. Por lo general uno de sus
brazos es más largo que el otro y sus tamaños
y graduaciones son diferentes. Debe protegerse
contra golpes, torción y oxidación.

gJ Escuadra elc muleta: Es una rc-gla p laua elc acero,
fija a un brazo mctá lico o de madera que forma
con la hoja un ángulo de 90 grados. Se emplea
para servir de guia al t rnzar lineas en ángulo rcc
(o en un borde o superficie, para comprobar si un
canto o extremo está a escuadra con otro contiguo,
para comprobar si una pieza tiene el mismo an·
cho o grueso en toda su longi t ud y además corno
regla graduada para medir.

h ) Falsa escuadra: Es muv parr-cida a ia oscuadrn
elemuleta. pero tiene la hoja móvil, lo cual pcrrn i
te variar el ángulo que forma con el brazo; se fijr..
a este por mecho ele un tornillo de mariposa. Se
emplea especialmente por loe;carpinteros para tra
zar diversos ángulos.

i) El nivel: Es un inst rumont o qu« se emplea par«
constatar la vcrt ir-a l idad u horizon ralida d dC' una l i
nca o superficie. Norrna lmc ntc consta de una pieza
rectangular con una cápsula ele vidrio llena de l i
qu ido que deja un pequeño espacio (:C' aire en cual
forma una burbuja. Esta ce;la que indica. al aplicar
lo, si la superficie está o nó nivelada. Esta herra
mienta se debe manejar con mucho cuidado evi
tando que sufra golpes que puedan romper la cáp·
sula d~ vidrio. Cuando no cst á en LISO, es convc
nientc guardarla on un lugar que ofrezca protcc
ción.
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Figura 2 - Ba r rc no en hélice.

aptas para apretar o aflojar piezas redondas y co·
nexiones lisas que no pueden agarrarse con otras.
Estas se diferencian ele las anteriores ya que en
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a) Herramientas para perforar:
] - Taladro para madera: Es un barreno mctá lico en

forma de tirabuzón, con bordes cortantes y punta
en forma de tornillo. En su parte superior tiene
un ojal por donde se pasa un mango ele madera
que queda colocado en forma de cruz, el cual to·
mado con ambas manos sirve para hacerlo girar
y lograr la perforación deseada. (Figura 2i. Exis
len taladros de diferemes longitudes y diámetros.

2 - Taladro para piedra o roca: Consiste en una barra
ele acero, en uno de cuyos extremos tiene una foro
ma de lanza. Para hacerla penetrar en la piedra,
se golpea con un martillo pesado.

3 - Bcrbiqu i: Esta es una herramienta en la cual se
pueden colocar taladros o brocas para hacerlos gi
rar, con el fin ele hacer perforaciones.

Sirve igualmente como destornillador y con copas
especiales, para ajustar y desajustar tuercas.

4 - Brocas: Son piezas metálicas. cilindricas que tienen
on uno de sus extremos una punta formada ele ca
nalc: cónicos y en el otro una o más facetas planas
para ajustar al porta broca. Las hay ele diferentes
diámetros y especiales para madera o metal.

bl Llaves:
1- Llaves de expansión: Es una herramienta diseñada

para colocar y apretar o aflojar tuercas y torn i
Ilos ele cabeza rectangular. Tiene una abertura (le
boca variable que se acciona. mediante una qui
jada móvil que sube y baja por medio de un toro
nil lo. El tipo más común es la llamada inglesa.

2 - Llaves ele tubo: De apariencia semejante a las de
expansión, estas Il avcs también graduables, son

2'1.-LLAVES y HERRAMIENTAS PARA PERFORAR:
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Los apare-jo': son una de las especialidades del
soldado de Ingenieros. En realidad, un aparejo no
es otra cosa que la combinación adecuada de cuer-

27 -OI3JETO E ¡:V¡PO::T¡\);CL\:

SECCIO); B - ::\UD,:)S y APAREJOS

L.l.Shcrrurrucntas mecánicas más frecuentemen
te cm plon das por las tropas do ingenieros son las
neumáticas y las movidas por motores de gasol;·
na. Aceleran o] trabajo y cv.ta n esfuerzos. Entre
las más comunes se cuentan las de excavación,
barrenos para madera y roca, rompedoras de pa
vimento (Figura 3), martillos y sierras. Su empleo
debe -c:: conocido por lodo soldado de Inge
nioros.

2G.-I-n;;lWAIVlIE:'n AS ¡VIECANICAS:

al Palanca do hierro recia: Es u na barra metálica
aproximadamente ele 1,50 mts, ele longitud. Se cm
pica para mover o alzaprimar objetos pesados.

bl Barra con espolón: Tiene una longitud ele 0,15 ;1
0,90 mts. y su empico es similar al ele la anterior.
En uno ele sus extremos tiene un espolón que la
hace útil para separar tablones clavados.

cl Barra saca-clavos: Su longitud varia ele 0,80 a
1,2a mts. 'I'icnc uno de sus extremos doblado en
forma do cuc 110 (Íl' ga nso, provisto el,' IIna pa td
de cabra que se usa para sacar clavos. Su empleo
es similar al ele las anteriores.

25.-PALANCAS:

vez de la quijada móvil, tienen una cadena que
abraza la pieza para hacerla girar.
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- 'I'al.td ro n eum.it tc o.F'i g nra

das, poleas y postes que llega a constituir un ar
t í íicio o máquina capaz de levantar y mover caro
gas muy pesadas, con la aplicación de poco es
fuerzo.
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e) Cuidado con las cuerdas de fibra: La viela útil de
la cuerda se disminuye y su resistencia se hace
menor si no se le cuida apropiadamente. Colóque
la siempre en un lugar S0CO, de tal manera que
el aire pueda circular libremente a través ele su
enrol larnlento: antes ele ser almacenada, debe sa
carse al aire librc.

Se aconseja mantcnor!a siempre l irnpi a, por 1,)
cual se sugiere lavarla únicamente con agua. Nun
ca débe tcnsionarsc sobre bordes afilados puesto
que las fibras se rompen fácilmente. Además es
conveniente revisarla frecuentemente en busca de
daños producidos por la humedad, cnmohecimicn
lo, rotura de cordones u otros desperfectos. Aque
llas que se encuentren en malas condiciones deben

al Generalidades: La cuerda ele fibra está hecha de
cuerdas fibrosas de vegetales entrelazadas unas
con otras. El tipo de fibra usado y el diámetro de
la cuerda, determinan su resistencia. Estas cuer
das vienen en diferentes longitudes y diámetros
que las habilitan para varia dos usos.

b) Características y empleo: La cuerda ele fibra es
flexible, fácil de manejar, fuerte y durable y por
lo tanto es muy usada en la mayor parte de los
trabajos de aparejos.

Para soportal' cargas especialmente pesadas o en
donde las condiciones requieren obras permanen
tes, es preferible, usar cables mctá licos.

28.-CUERDAS DE FIBRA:

Esta sección enseña solamente los principios
elementales de los aparejos.
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al Usos: Lo" cablcs r"li¡n he-chosdr- alambre, ele h í c
ITO o acero; los hilos van entrelazados unos con
otros y su trenzado es diferente, Generalmente!
estos cables Jlcva n un alma de fibra que les da
elasticidad y rosistcnc!a. El cable metálico es ex
trcmadamcntc Iucrtr- y durable, Se usa para re·
síst ir tensiones permanentes. soportar pesadas
cargas y en aquellos trabajos en los cuales las
condiciones atrnoslóricas así lo requieran, Para ma
nejarlos se emplea horramicnt as :; equipos cspe
cialcs.

})l Dr-scmol lamion to dI'! .ab lr-: Sr debo toncr gran
cuidado al dr~c'nrollar r! cable, para evitar enn:·
damicntos quo son porjuriicialcs. Vienen cnvucl
tos r n grandes carretes colocados entre sopor
tes los cuales permiten que girr-n para enrollar
como para desenrollar,

el Cuidados de los cables: Aunqur- cl cable es Iucr
te y durable también el mal manejo y descuido
producen deterioro. La oxidación es quizá su peor
cnom igo y por lo tanto ('S nocosar¡o mantenerlo
engrasado y limpio, no solo cuando se mantenga
almaconado sino cuando se cst á empleando. Se

29.-CABLES DE ALA:\IBRE:

cortarse dejando únicamente las secciones que pue.
dan ser útiles para algún trabajo. ,

d ) Fa lcaccadura: La Ia lcacr-adura es una atadura qU0
se hace con los rxtrC1110Sde una cuerda para evitar
que esta se destrence y sus cordones se deshilachen.

Cuando sea ncccsa rio cortar una cuerda, se
debe hacer dos Ialcuccuduras separadas de tres a
cuatro cr-nt imct ros y luego hacrr el corte en mitad
de él las.
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cl Machina: Es una múqui n» sil1lpl!' que se emplea
frecuentemente para lcva nt ar cargas pesadas. Se
compone de elos postes cruzados el! la parte supe-

b ) Aparejo compue-sto: I';s un conju n t o ele- dos o mús
polcas con dos o más cuerdas. Tiene la propiedad
no solo de invcrt ir el c'~fu('rzo. si no que lo reduce
una o va ri as \'CC:(,~ según la comhinación usada.

a) Aparejo simp lc-: E~ un «onju n¡o Iormu do por U11a
polea y una cuerda simple . .\0 disminuye el es
fuerzo necesario para 1('\'a11«1 r una carga, 1)('1':)

tiene la ventaja ele permitir que se invierta el
esfuerzo, lo cual facilita el manejo de dicha car
ga.

31.-APAREJOS:

a) Propósitos ~. uso: en nuclo ('S una atadura hecha
con una cuerda. Existen muchas clases, cada una
de las cuales ha sido ideada para un fin especial.
En esta Cartilla, se muestran en forma grúIica
algunos ele las más comunes.

Se emplean para asegurar una cuerda a una pie
za sólida, o viceversa; también para unir dos ca
bos. Hay además amarras, que son otro tipo ele
atadura ~. cuya función es la ck unir o ascgu
rar dos o más piezas cntrc si. Tienen gran apli
cación en la construcción de puentes ele circuns
tancias. En esta Cartilla ~e mucsl ra ('11 forma
gráfica las más corrientes.

30.-NUDOS:

usan escobillas de alambre fino (grasas) para
quitarle la tierra que se le adhiere.
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Fi~\lr:\ _1 _ :\p:ucjo ~il11plC.
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2-MAIIUAL OH SOLDADO

Figura 6 - Aparejos varios.

Figura 5 - Apa re Io conllH1CstO.
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d ) Cabría: Se usa para manejar cargas pesadas.
Consta de (res postes unidos en su parte superior
y un aparejo de izar suspendido. La capacidad de

Figura 7 - :\lacllina.•

rior y un aparejo de izar que se suspende en su
intersección .



- 35-

f) Aguillón O grúa gir<ltoria: Este tipo de aparejo pro
vee un medio de cargar y descargar vch icu los
de plataforma, cuando la base del poste no puede
colocarse cerca del objeto que se va a levantar.

g) Cable aéreo: Preveo un medio ele transportar car
gas horizontalmente. Es especialmente útil para
el transporte y colocación ele cargas pesadas en la

Figura S - Poste grúa.

carga de la cabría, es aproximadamente una voz
y media la de una machina hecha del material
del mismo tamaño. Se usa más comunmente para
levantar pesos en forma vertical.

e) Poste de Grúa: Este dispositivo se hace con una
viga recta, sostenida desde su extremo superior
por medio de vientos o templetes, mientras el otro
se apoya en el suelo. Está equipada con un apare
jo especial de izar. El cable ele izar, o cable dc l
aparejo, pasa a través de una pasteca en la ba
se de la viga y va a la fuente de fue~ o
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construcción de puentes. Consta de un cable sus
pendido y templado entre dos soportes y dotado de
una polea que permite levantar y transportar el
peso a lo largo del cable.

h ) Anclajes: Frecuentemente, al manejar cargas pe
sadas por medio de aparejos, es necesario ten€f
algún medio de anclaje para sujetar los templetes (:
vientos. El mejor medio y más rápido los consti
tuyen los árboles. El anclaje debe ser probado cui
dadosamente para asegurarse de que es lo sufí
cientemente firme y fuerte. La construcción de 105
artificiales solo se tendrá en cuenta cuando no ha
ya medios naturales. Hay varios tipos de anclajes
artificiales (figura 9). 1. • Estacados; éste sólo debe
usarse cuando el ángulo de tiro es 'menor de 45
grados en relación con la horizontal. 2 . Estacado
con estaquillas tensoras. 3 . Estacado en roca. ·1 .
Maciso de anclaje.
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Figllra 9 - Anclajes nrt itic iatcx.
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Es una máquina que funciona movida por un
motor y sirve para comprimir aire. El aire comprl
mido y almacenado en un depósito. se emplea pare:
accionar las herramientas neumáticas menciona
das en el párrafo 26. Los más usados para fines
militares son los auto propulsados, montados en
vehículos propios lo cual les permite una gran mo
vilidad, y los de remolque, que se acoplan a Ull

vehículo para su transporto.

33.-COMPRESOR DE AIRE:

Para la ejecución de obras de construcción de
los Ingenieros Militares, se emplea equipo pesado
el cual está compuesto por gran variedad de má
quinas que por su alto rendimiento de trabajo '"
eficiencia, proporcionan la forma de ejecutar Ia s
obras con mucha rapidez y precisión.

El manejo de estas máquinas requiere opera
rios especializados a fin ele obtener el máximo ren
dimiento de ellas y cvi tal' su deterioro por mal em
pleo o manejo.

Dentro del equipo pesado de dotación del Ba
tallón de Ingenieros de Combate, se encuentra el
siguiente:

EQUIPO DE INGENIEROS

32. -GENERALIDADES:

CAPITULO IV
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Está integrado por el acoplamiento de varias
máquinas que constituyen la unidad o equipo de
trituración. Sirve para romper rocas y producir
asi materiales seleccionados o triturados de di
versos tamaños, incluyendo arena. En general,
consta de máquinas trituradoras, bandas transo
portadoras de material, tamices de diferentes tao
maños, lavadoras ele material, secadoras y moto,

36.-EQUIPO DE TRIT"RACION:

Esta máquina tiene aplicación en la mezcla de
concretos, tanto para construcción de edificios co
mo para reparaciones en pavimentos rigidos. En
términos generales con ta de un tambor en don
de se mezcla el concreto, una tolva en donde se
colocan los materiales p" "a ser in treducidos den
tro dcl tambor. un motor que produce la rotación,
un dispositivo de descargue elel concreto y un
montaje que permite su remolque sobre ruedas.

35.-MEZCLADORA DE CONCRETO:

El barreno es una máquina que se emplea pa
ra abrir huecos en la tierra, con diversos fines, ta
les como hincar postes, preparar trabajos de demo
lición, tomar muestras de terreno a determinadas
profundidades, explorar la corteza terrestre en bus
ca de aguas subterráneas y otros más.

Hay algunos barrenos que vienen montados
en su propio vehículo y son los de más poder de
penetración. Los hay también portátiles para pe
qucñas perforaciones. Unos y otros son operados
por motores neumáticos o de gasolina.

34.-BARRENOS:
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Es una de las máquinas más perfectas y úti
les entre las que se emplean para movimientos de
tierras. Su fuerza, maniobrabiIidad y caracterís
ticas técnicas hacen de ella un elemento indispen
sable en la construccíón de carreteras y aeropuer-

39. -MOTONIVELADORA:

Se denomina bu ldozcr un tractor de orugas
equipado con una pala de empuje tbuldozer pro
piamente dicho). Es la máquina del equipo de
Ingenieros que con mayor frecuencia se emplea.
especialmente para descapotar terrenos, hacer cor
tes, remover materiales, tumbar árboles, remolcar
traillas y cilindros y en general todos aquellos
trabajos que requieren la aplicación de un gran
poder ele empuje o arrastre.

Existen varios tipos y tamaño.'> y su empleo
se ajusta él la clase ele trabajo que se quiera eie
cutar.

38.-BULDOZEH:

Este tipo de volquet a es cl más empleado en
las obras m iJi tares. Está especialmente diseñada
para el transporte ele materiales de construcción
pero puede emplearse también para transportar
equipo liviano, herramientas y aún personal. Su
principal caracteristica en el sistema de descargue,
el cual se ejecuta levantando el volquete por me
dio de fuerza hidráulica.

37.-VOLQUETA DE 2% TONELADAS:

res productores de la enei'gía que mueve los d:·
ferentes componentes ele la unidad de trituración.
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Es un cilindro metálico que tiene sobre su su
perfície un gran número de pisones del mismo mu
terial. los cuales por su forma, le dan el nombre
ele pata de cabra. Se emplea acoplado a un trac
tor y sirve para compactar terraplenes y en gene
ral terrenos a los cuales se necesite aumentar su
resistencia,

42.-CILINDRO PATA DE CABRA:

Igual que la anterior. este aparato se emple-i
para el compactado de terrenos, principalmente en
la construcción ele carreteras y aeropuertos. En vc :
de cilindros metálicos como los de la cil in dradorn,
la superficie de compactado la constituyen llantas
de caucho infladas, iguales a las de los vehículos
de ruedas. Su peso puede ser aumentado cargá ndo
lo con sacos ele arena o tierra.

41.-CILINDRO DE RUEDAS:

. Esta máquina se emplea exclusivamente en (:1
afirmado de terrenos, compactado y acabado de
pavimentos flexibles. Se caracteriza por su peso,
el cual puede ser aumentado llenando las ruedas
cilíndricas con agua o aceí te.

40. -CILINDRADORA:

tos. Se emplea en el acabado de superficies, cons
trucción de cunetas, pulimento de taludes, cons
trucción de drenajes y mezcla de materiales en
las vías.
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Esta es una máquina que. remolcada y accio
nada por un tractor de orugas, corta, carga trans
porta y descarga tierra y otros materiales. Su em
pico es aconsejado .en sitios en donde para, hacer
cortes o relleno.s es necesario transportar el ma
t ori a l desde o hasta sitios relativamente distantes.

1):; -THAILL:\S DE AU1\_)-CARCA:

La pala mecánica montada sobre orugas. tic
nc los mismos usos de la pala grúa, pero está dise
ñada para ejecutar trabajos más pesados. Cuenta
con accesorios que la habilitan como grúa, exca
vadora. retro-excavadora, pala de carguío. draga y
pilotca dora.

4:1-PALA MECANICA:

Se emplea para 'levantar cargas pesadas car
gar materiales y hacer excavaciones. Para cada
uno de estos trabajos, cuenta con un aditamento
especial. Es una máquina muy útil en construc
ción de zanjas, terraplenes y en la explotación d('
canteras.

4'1.-PALA GRUA MONTADA EN CAMION:

Es un vehicu lo de tracción que se utiliza para
remolcar equipo no autopropulsado, para cons
trucción de vias, y equipo agrícola. Los hay de di·
Icrentcs tipos, siendo uno de -Ios más usados el
que se ilustra en la figura ]8.

43.-TRACTOR DE LLANTAS:
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a) Mantenimiento, preventivo: El mantenimiento pre
vcnt ivo consiste en la revisión diaria por parte
del operador y los servicios que requiera el equi
po para asegurar su normal funcionamiento y pre
venir daños. Cada máquina está dotada de una
guia para mantenimiento la cual debe aplicarse,
siguiendo las in .t ruccionos alli consignadas, El
operador no debe hacer menos de lo que está in,
dicado para el mantenimiento preventivo, pero
tampoco debe hacer más de lo que está autoriza
do, Los daños y reparaciones de las máquinas, de,
ben ser atendidos por mecánicos hábiles so,pena
de causar mayores perjuicios a éstas,

bi Lubricación: Una lubricación apropiada, propor
cionará una larga duración y mejor funciona
miento al equipo, Es necesario seguir las instru-t
cienes de lubricación que están indicadas para
la máquina,

La capacidad para realizar trabajos de Ingc
nicros, depende en gran parte del mautenimiento
del equipo, Si se d 'sea que las máquinas den el
mayor rendimiento posible, deben revisarse rcgu
Iarmentc y hacerles el mantenimiento apropiado,
Para lograr estos propósitos, conviene tener en
cuenta los siguientes puntos:

48,-CONSEHV¡\CION DEL EQUIPO:

Esto aparato se emplea remolcado por un trae-
1'01' de oruga y sirve para romper y aflojar tierras
duras O pavime-ntos y dcsarra+gar árboles y ma
leza.

47,-ESCARIFICADOR DE TRES DIENTES:
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Sobre la sección transversal de una carretera
se puede determ inar con claridad la nomencla
tura de una via.

50.-NOMENCLATURA DE UNA CARRETERA:

Una de las funciones más importantes asigo
nada a los Ingenieros Militares, es la construc
ción, reparación y conservación de carreteras y
aeropuertos militares. Los Ejércitos modernos S011

altamente mecanizados, se mueven con gran ra
pidez, necesitan gran tonelaje de abastecimientos,
particularmente combustibles, municiones y a li
mentos, los cuales se deben mover con éllos.

La movilidad de un Ejército, depende de Jet
Iaci l idad que den las vías para el desplazamiento
de sus Unidades y abastecimientos. Corresponde
a los Ingenieros proporcionar una red convenien
te de carreteras para una situación dada. En la
mayoría de los casos, se deben reparar y manteo
ner las vías existentes y const ru ír en forma rápida
algunas nuevas. Estas construcciones y su ma n
teniente, en la mayoría de los casos, se han de
realizar bajo la acción del fuego enemigo y gc
neralmente bajo condicione-s elimatérieas muy
desfavorables y aún durante la noche.

SEccrON A - CARRETERAS

49.-GENERALIDADES:

CARRETERAS y AEROPUERTOS

CAPITULO V
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En la construcción de una carretera, es nece
sario seguir un orden lógico; este orden' es el. qu-:

;jl.-F,\SES DE LA ('ONSTRUCCION DE UNA CARRE·
TERA:

h) Pcrnlte: Elevación hacia el lado exterior de una
curva ele la carrot ara, que sirve para contrarres
t ar la fuerza centrifuga de los vehículos, la cual
t ir-udc a sacarlos de la via.

r-l la se recogen.

a) Sub-rasante: Es la faja del terreno sobre la cual
se construye la carretera, después de haber he
cho el despeje y descapote necesarios.

b) Afirmado o base: El afirmado o base lo constitu
yen las diferentes capas de material que se colo
can sobre la sub-rasante con el fin de aumentar
su resistencia. Estas capas son:

1- La sub-base.
2 - La base.
3 - Superficie de rodamiento.
c) Berna u hombros: Es la parte de la carretera en

t 1'0 la calzada ~, la cuneta.
d ) Bombeo: La diferencia de altura entre el centro

de la carretera (corona) y las bernas, se llama
bombeo. y permite que el agua corra hacia las cu
netas.

el Cuneta: Zanja paralela a la carretera, que reco
ge las aguas que corren de la calzada o de los te
rrenos adyacentes, hacia la carretera.

f) Tal ud: Pared lateral formacla por el terreno en si
!ios en donde se hace necesario hacer un corté
para onstru ir la carretera.

gl Alcnntari lla: desagües sobre las cunetas a lo lar
go (1(, la carretera, para evacuar las aguas que en
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Se denomina drenaje, la combinación de obras
que se realizan para desalojar las aguas que
caen o confluyen sobre la carretera. General
mente estas obras se construyen a base de zau
jas, filtros, bateas y alcantarillas de diversa
clase. El drenaje es fundamental en la cons
trucción y mantenimiento de las vías, ya que si
éste llega a ser inadecuado, causa deformaciones
en la superficie de rodamiento y en ocasiones
inutilización completa de la obra.

a) Alcantarilla de rollizos: Es una alcantarilla en
forma de caja, la cual se forma con madera ro·
lliza. Su construcción es muy simple.

52.-LOS DRENAJES:

viene a constituír las diferentes fases de la cons
trucción, las cuales se enumeran en su orden a
continuación:

a) Reconocimiento: Consiste en inspeccionar deteni
damente la ruta que sc ha clegido para cons
truir la vía.

b) Despeje y localización del eje de la carretera: Una
vez seleccionada la ruta, se procede a limpiar de
vegetación el sitio en donde se va a construir.
Luego se retiran t.odos los obstáculos grandes em
p~eando para ello los bulldozer, y en ocasiones, ex
plosivos.

c) Nivelación y drenaje: Consiste en hacer los cortes
y rellenos necesarios en el terreno y construir las
cunetas y alcantarillas que se requieren para los
desagües.

el) Afirmado: Cuando se tiene lista la sub-rasante,
se procede a la colocación y afirmado de las dife
rentes capas que han de formar la carretera.
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Una vez que el terreno está despejado, se pro
cede al movimiento de tierra y a la construcción de
drenajes. Esta fase la ejecuta personal instruído y
con bastante experiencia en la operación de equi
po pesado, lo cual proporciona mayor rapidez y
rendimiento al trabajo.

a) Corte relleno: Esta operación consiste en pasar
la tierra que se corta en las partes altas del terreo
no, a las partes bajas, con el fin de compensar en
esta forma sus irregularidades..

b) Compactado: Las partes de la carretera que re-.
quieren rellenos, no tiene compactado puesto que
la tierra que alli se coloca está suelta. Es necesa
rio por lo tanto, distribu irIa en capas delgadas
que se van compactando sucesivamente mediante
el empleo .elel equipo ele compactación. (Cilindros
de los tipos vistos en los numerales 10 a 42, y en
ocasiones con el tránsito mismo de los vehículos
que trabajan en la obra).

53.-0PERACIONES EN EL MOVIMIENTO DE TIERRA:

b ) Alcantarilla de madera: Es semejante a la ante
rior, pero formada con madera aserrada. Su aca
bado es mejor, pero su costo es más elevado.

e) Alcantarilla de metal corrugado: Se construye
con tubos metálicos de gran diámetro que víe
nen en secciones semi -circul ares, que al unirlas,
forman la alcantarilla la cual se cubre posterior
mente con tierra. Este sistema permite una rápida
construcción, un acabado perfecto y una gran re·
sistencia. Su costo es superior al de las anteriores.

d) Alcantarillas en marnposteria: Son hechas en
concreto, ladrillo, tubos de cemento o de gres. Son
las mejores, pero las de más lenta construcción y
más alto costo.
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a) Generalidades: Debido al tráfico intenso y us..
permanente de las carreteras en los teatros ele opc
raciones, se hace necesario mantener un servicio
.perinanente ele conservación. Para esto, a lo largo
de las vías. se instalan puestos ele conservación
dotándoles de personal, herramientas y equipo que
sean del .caso.

b) Tipos de conservación de cnrretcrns:
1 - Conservación de la superficie: La superficie de ro

dadura de una carretera no debe estar rizada ni
_tener huecos. Para corregir estos desperfectos se
usa la motoniveladora.

2 - Conservación del drenaje: Las alcantarillas y las
cunetas laterales deben estar siempre limpias pa
ra permitir que las aguas corran libremente. Esto

5'1.-CONSERVACION y REP!\RACION DE CARnCTE·
RAS:

e) Nivelación: La operación de nivelar incluye la de
terminación de la forma final ele la carretera -, , l
acabado de las cunetas y la formación del bombeo
y pulimento de la superficie. Esta operación Se

hace principalmente con motonivcladoras y cil in
dros.

d) Construcción de Ia superficie de rodamiento: Si la
base tiene suficiente estabilidad, no se requiero
compactación ni pulimento accesorio, pues solo ba-s
ta con la nivelación y la construcción de la superfi
cie de rodura. Sin embargo, para tráfico pesado.
las carreteras deben tener una base do grava, ro
ca o cualquier otro material resistente y dispon i
ble en las cercanias. El material se riega sobre 1<1
superficie, se esparce con motoniveladoras y s'.'
compacta y alisa con cilindradoras.
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a) Generalidades: Habrá ocasiones en que por la si
tuación de las operaciones y las características 'es-

55.-CARRETERAS IMPROVISADAS:

incluye deshierbe, remoción de derrumbes, ctc., lo
cual puede hacerse con herramientas de mano o
empleando motoniveladora.

3 - Conservación durante el invierno: Durante el in
vierno aumentan los trabajos de conservación. De
be darse mucha importancia a los drenajes. Los
pozos que se forman eleben repararse oportuna
mente para evitar que se produzcan cnterraderos
que dificulten el tráfico.

Para reparar baches conviene aplicar un pro
cedimiento técnico:
(a) Se extrae toda el agua que contenga el p07.0.
(b) Se caba hasta darle una profundidad ele unos

20 centímetros teniendo CUIdado que las pa
redes de la excavación queden completamen
te vertí cales y el hoyo quede cuadrado.

(e) Se coloca luego material seco por capas de no
más de cinco centímetros el cual se va apiso
nando firmemente.
Si la carretera no es asfaltada, es aconsejable

dejar ligeramente alto el relleno, el cual posterior
mente con el paso de los vehículos y el asenta
miento normal, tomará por si mismo el nivel del
piso. Si la via es asfaltada, no se rellena totalmen
te la excavación, sino que se deja libre lo que co
responda al espesor del pavimento, cubriéndola con
asfalto, el cual acabará de llenar completamente
el vacio. Antes de aplicarlo es necesario recubrir
con brea los bordes de los hoyos, a fin de asegu
rar un sellado completo e impermeabilizado.
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a) Construcción: El proceso seguido para la cons·
trucción de un aeropuerto es también similar al
de la construcción ele carreteras. Los métodos ~'
fases ele la construcción son prácticamente los mis-

57.-AEROPUERTOS:

Es responsabilidad ele las tropas de Ingenieros
la construcción y mantenimiento de aeropuertos
y he lipuortos. Para la ejecución de estos trabajos
se emplea cl mismo equipo que para la construc
ción ele carreteras, Los métodos de construcción
son muy similares.

SECCIOl\ B - AEHOPUElnOS y HELIPUERTOS

56.-GE·.'!EHALIDADES:

pccia lcs del terreno, no se pucdcn emplear los rné
lodos normales de construcción de carreteras. En
tales casos se construyen carreteras improvisadas
en las cuales se emplean materiales especiales.
Estas carreteras solo deben construirse sobre las
playas, terrenos arenosos o Ia ngosos o para cortos
tramos de uso temporal.

b) Materia les para carreteras improvisadas: Este ti
po de matcriulcs en su mayoría está compuesto
por maderas rollizas, tablones, sacos terreros ~.
mallas metálicas. Con excepción de la última, los
demás son de Iáci l obtención y colocación.

cl Construcción: Las ca rreteras imprivisadas deben
ser simples y ele construcción rápida. Cuando hay
tiempo disponible y las circunstancias lo perrn i
tan, se deben construir los correspondientes drena
jes. La figura 20 muestra elos tipos de carreteras
improvisadas.
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cl Construcción improvisada de pistas: Cuando la si
tuación táctica así lo exija y se requiera máxima
rapidez en su construcción podrá rccurri rsc a los
emparrillados plásticos o metálicos, prefabricados
especialrnente para tales circunstancias. Estos
sirven igualmente para hacer reparaciones rápidas
de pistas existentes que sufran deterioro por ac·
clones enemigas o cualquier otra causa.

Se requiere por lo tanto, mantener la supcrf i
cie de rodamiento perfectamente afinada, nivel a
da y libre de todo obstáculo. Para evitar formación
de pozos y daños que el agua pueda causal' a las
instalaciones, se debe dar mucha importancia a
la buena conservación de los drenajes.

a) Conservación: La. conservación ele un aeropuerto
requiere mayor esmero quc la de una carretera,
pues cualquier desperfecto puede causar graves ac
cidentes debido a la aran velocidad de los aviones
sobre la pista, y la inestabilidad de estos apara
tos en la tierra.

mos, aunque las dimensiones, la resistencia que
se le debe dar a1 piso, y los trabajos que sea ne
cesario ejecutar en los alrededores difieran un po
co. La construcción de la superficie de rodadura
requiere un mejor acabado. El afinado debe ser
superior debido a que las cargas y la' velocidades
que va a soportal' son superiores a las de los ve
h icu los de transporte terrestre.

La figura N9 21 da una idea más completa de
las dimensiones y forma de un aeropuerto. La lon
gitud de la pista y la resistencia del suelo varían
según el tipo de avión para el cual se ha diseñado.
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Debido a su poco peso y a sus características
de vuelo (aterrizaje vertical), los helicópteros no
necesitan de extensas. pistas como las requeridas
por los aviones. Las exigencias de drenaje y puli
mento de las pistas, así como su mantenimiento,
son similares a las de los aeropuertos.

58. -HELIPUERTOS:
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(a) Puentes de apoyos fijos: Son los que se apo
yan sobre soportes rigidos; pueden tener di-
. Icrcntcs formas, de acuerdo con la naturaleza
del terreno, la clase de obstáculos y la -dispo
nibiJ idad de materiales. Los apoyos pueden
ser construidos con diversos materiales, como
madera, hierro, aluminio, etc.

al Importancia de los puentes: Los puentes milita
res construidos sobre zanioncs secos o cursos de
agua, son ele vital importancia para el movimien
to de las tropas, abastecimientos y equipo ele Ull

Ejérci to moderno.
La construcción y reparación ele puentes son

responsabilidad ele las tropas ele Ingenieros. El
factor tiempo es de excepcional importancia, por
lo cual esta clase ele trabajos deben cumplirse
dentro del menor plazo posible.

])1 Tipos ele puentes: En general los puentes pueden
clasificarse así:

1- Por su resistencia, en: livianos y pesados.
2 - Por sus apoyos. en: ele apoyos fijos; de apoyos

flotantes y puentes colgantes.
3 - Por su matorial, en reglamentarios y no reglamen

tarios.

59.-PUENTES:

SECCION A - GENERALIDADES

PUENTES Y BOTES

CAPITULO VI
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a) Material: Los diferentes elementos que se em-

GO.-MATERIAL DE PUENTES Y EQUIPO DE CONS
TRUCCION:

(b) Puentes de apoyos flotantes: Son los que se
utilizan para atravesar cursos de agua. Como
su nombre lo Indica, en su construcción se
emplean apoyos flotantes, tales como lanchas
de madera o metal, botes, pontones neumáti
cos, canecas vacías, cte. El tiempo empleado
en la construcción de esta clase de puentes es
menor que el empleado en la construcción de:
los apoyos fijos.

(c) Puentes colgantes: Este puente S0 emplea en
el cruce de obstáculos que por sus condicio
nes no permiten el empleo de otro tipo. Re
quieren mayor tiempo para su construcción.
materiales especiales y tropas adiestradas en
su manejo.

t d) Puentes rC!~lamelltarios: En algunos Ejércitos
se ha logrado Ia construcción de puentes re
glamentarios de varias clases. Están constitu i
dos por juegos prefabricados que se sum inis
tran en forma de equipo.' completos, los cua
les pueden emplearse bajo las más variadas
condiciones en un teatro de operaciones.

(e) Puentes no reglamentarios: Cuando por cir
cunst ancias técnicas o situaciones tácticas es·
pecia lcs. las tropas no cuentan con equipo de
puentes reglamentario, es necesario improvl
sarlos con materiales requisicionaclos. 'Por lo
regular, el arreglo del material y el .diseño del
puente siguen en términos generales el de
uno reglamentario.
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Figura 24 - Construcción del Puente Bn iley,
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a) Vados: Cuando las condiciones lo permiten, se puc
de utilizar un medio improvisado para cruzar co
rrientes do agua. L';;s vados son los que se constru
yen en aquéllos lugares en donde la profundidad
no pasa de GO ccnt imctros, el fondo del rio e.s fir
me, la velocidad de la corriente es moderada JI
las orillas no son escarpadas o permiten su arre
glo con facilidad. También pueden arreglarse con
maderos, grava o concreto pára permitir el paso
de vehícL7los automotores. Normalmente se insta
lan como medios de paso temporales que son re-

Gl.-FRANQUEO DE CURSOSDE AGUA:

plean en la construcción de un puente, constitu
yen lo que generalmente denominamos con c.l
nombre genérico de matori al de puentes. Todos
estos elementos están construidos de muy varia
dos materiales que van desde el acero hasta las
fibras vegetales. La madera os usada extensamen
te en esto. trabajos.

b) Equipo: Debido al peso de las partes de un pueri
te o a sus caractcristicas de diseño, asi como a ¡,~.
necesidad de la rapidez cnTsu montaje, os necesa
rio disponer de un equipo especial, que por lo ge·
neral está compuesto por camiones de transporte,
grúas para levantar piezas, buldozeres para arre
glo de las orillas, construcción de vias de acceso
y parqucadcros, compresores de aire para inflar
los botes neumá t icos, taladros para hacer hoyos,
Sierras metálicas, etc. Todo esto equipo, el mate
rial de puentes y los medios de transporte son de
dotación de las Unidades de Ingenieros cspecial i
zadas en esta clase de trabajos y que se dcnom i
nan Compañías de Puentes.
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Figura 2·H3 - Pa sad cra de rnrantcr¡a.

emplazado - por puentes tan pronto como sea pe
siblc.
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A continuación se da una breve explicación
sobre las diferentes clases de puentes fijos.

Existen muchos otros, pero éstos sirven para
dar una idea de los más comunes. El estudio de
la nomenclatura en la figura 25, ayuda al conocí
miento de las diferentes partes.

a) Puentes ele madera: El puente de madera es de
construcción muy sencilla. No es rcg la mcní ar¡o, y
su construcción se puedo adaptar a la situación
táctica y condiciones de trabajo. Por lo general
son cortos, se pueden ensamblar varios tramos
con apoyos intermedios para lograr un puente de
considerable longitud.

62.-PUENTES FIJOS:

b ¡ Cables y carriles aéreos: Están diseñados pri nci
pa lmcntc para operaciones on montaña, pero tan>
bien se emplean para transportar personal y ma.
ferial sobre corrientes de agua, pantanos u otra';
cIasc-, c!0 obstáculos.

Consta de un cable de acero suspendido entro
dos torres, COIl una vagoneta de transporte un irl.t
al mismo, la cual se mueve de uno al otro extremo
mediante la acción ele una cuerda de tiro.

Un cable aéreo consta de un solo tramo (ca
ble suspendido entre dos torres). Dos o más tra
mos, suspendidos por una serie de torres. ccnstitu
yen un carril aéreo. El cable aéreo mediano. sus
pendido entre dos torres separadas a una distan
cia no mayor de 360 metros, puede soportar cargas
hasta ele 1.500 kilos. El carril aéreo ligero tiene
una longitud máxima ele 900 metros, con dos vago
nes transportadores que pueden llevar cargas has.
ta 175 kilos cada uno.
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Un ejemplo de este tipo de puente se muestra
en la figura 26.

Este tipo ele puentes se puede construir con
madera rolliza o escuadría. ele acuerdo con la dis
ponibilidad ele materiales en la región.

b) Puente Bailcy tipo :\'1·2: Es un puente reglamen·
tarro ele acero compuesto de varias partes, lo cual
permite armarlo fácilmente. Tiene diferentes foro
mas de armada. conforme a las cargas que deba so
portar. Sus parles se pueden emplear además, para
construir torres, apoyos; etc.

e) Puente ele panales de aluminio. ele una sola via:
El puente ele paneles ele aluminio, es similar al
Bailcy, con la diferencia eleque está hecho de par

Fígura 25 - :'\oJllcllcla(\lI':L del PlIClltc Fijo.
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Como ya se explicó anteriormente, estos puen
tes están apoyados sobre flotantes. Los tipos más
corrientes son los que se enumeran e ilustran a
a continuación:

al Puentes ele planchas ele rodaduras ele acero: El
puente de planchas de rodadura de acero propor
ciona un medio rápido de cruce ele ríos pa ia
vehículos. Se construyc sobre balsas neumáti
cas que sirven ele apoyo a las palancas de acero
las cuales unidas por 8.US extremos unas a otras.
forman el piso del puente. Cuando las orillas o el
lecho del rio impiden el empleo de las balsas neu
máticas, las planchas ele rodadura se pueden apo
yar sobre caballetes ele25 toneladas.

Para el paso de tanques medianos, el puente
debe reforzarse en un 50%. Las planchas de roda
dura solas, se pueden usar para cruzar distancias
cortas, sin soporte interrncdio. Con los fletadores
del puente, se pueden const.ruir balsas para trans
portar tanques medianos.

b) Otros puentes flotantes reglamentarios: El equipo
completo de puentes cuenta además con el M-ti
y el puente clase 60. Ambos son pesados y por
tanto soportan el peso de tocio tipo ele vehículos.

SECC10N B - PUENTES FLOTANTES, BOTES Y
BALSAS •

63.-PUENTES FLOTANTES:

tes más largas y livianas. Se puede armar manu al
mente, pero con la ayuda de una grúa, su cons
trucción se hace más fácil y rápida. Es de gran re
sistencia y e puede usar en lorig itudes considera
bles.
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Figura 28 - Bote ne nmát.ico <le reconocimiento.

Los botes empleados en el Ejército son de di·
ferente construcción de acuerdo a la necesidad para
la cual hayan de ser destinados. La descripción
e ilustraciones que se insertan a continuación, dan
una idea clara de los más usados.

al Botes neumáticos de reconocimiento: Entre lo.,
más comunes está el bote neumático para 6 hom
bres (Figura 28). E .tá inflado por secciones in-

64.-BOTES:

El primero es construido en aluminio y esta
apoyado' sobre pontones del mismo metal. El clase
60, tiene flotantes neumáticos y su superestruc
tura es de acero.
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Fi¡::ur:l 2n - Lauchas de- asalto rormando una balsa.

dependiente' para evitar que un solo impacto o
desgarradura lo hagan hundir. Puede ser movido
a remo o remolcado.

Cuando no hay este tipo de bote, se puede
reemplazar por balsas construidas con canecas
vacía: unidas entre si, sobre las cuales descansa
una plancha o plataforma de madera.

bl Lanchas de asalto: Se usan principalmente en opc
raciones de cruce de rios, evacuaciones y transo
porte de carga. Son hechas ele madera contrapla.
cada y se mueven por medio de un motor fuera
do borda.

el Botes para erección ele puentes: Su principal cm
ploo es el de servir como elemento auxiliar en la
construcción de puentes, también se emplean en el
transporte de carga para fabricación de balsas y
r-n trabajos de utilidad general.
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_0_

La balsa de apoyo ele Infantería, se utiliza
en el cruce de rios. para el transporte de carga,
vehículos y personal. Normalmente se construye
con 6 lanchas de asalto lVI·2 unidas en parejas
para formar tres flotadores. Tiene ocho pl atafor
mas de madera conuap lacada que sirve corno
tablero y rampas eleacceso. Normalmente está im
pulsada por un motor [uera de borda de 22 ca
ballos de fuerza. Con el material de 6 balsas ele
apoyo ele' Infa ntoria, se puede constru ir un pucn

• te de pontones ele 57 metros.

65.-BALSA DE APOYO DE INFl\NTERIA:



.ci
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a) Generalidades: Los explosivos militares están he
chos especialmente para ser empleado" en como
bate. Vienen empacados y preparados para su Iá
cil manojo. Se usan para diferentes trabajos en
dcmol icioncs. A continuación se describen ]05 ex
plosivos y herramientas más cornu nrncntc em
picados en demoliciones.

b) Trinitrotolueno (1'. N. T.): Es un explosivo cteto
nante usado para hacer cortes, abrir brechas y
efectuar toda clase ele demoliciones. Es de lOS me
no peligrosos ele manejar. Insensible al choque e
indisoluble en el agua, por tal motivo es apto pa
ra demoliciones bajo ésta. Para una correcta dis
tribución y facilidad ele empleo, viene en tres tao
maños diferentes a saber: Cartuchos, bloq ucs y
petardos.

e) Tetitrol, bloques de elemolición ¡Vl·1 y 1\1·2: El te-

G7.-TIPOS DE EXPLOSIVOS;

·Este capitulo cla a conocer algunos de los
principios básicos sobre explosivos y demoüctoncs.
Para llegar a ser un perito en demoliciones es 11('·

cesa río una instrucción especial y bastante prác
tica.

6G.-PROPOSITO E IMPOHTANCIA:

EXPLOSIVOS y DEMOLICIONES

CAPITULO VII
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tritol es un explosivo detonante similar al T.N.T:
pero un poco más potente, lo cual lo hace apto
como carga ele destrucción y de brecha.

Hay dos formas que se denominan: bloques ;~¡~
demolición M·1 y bloques de demolición M·2. Los
primeros forman una cadena compuesta por ocho
bloques unidos entre si por medio de un cordón

Figura 31 - Trin it rot.o lu eno.
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detonante. Se' guardan en una bolsa de tela que
facilita su transporte ~. ornp lc-o. Los bloques o caro
tuchos de dcmol icrón J1·2 son iguales a los Mv l.,
pero no osta n unidos en cadena. sino indcpen
dientes y tienen en sus extremos alojamientos pa
ra los cebos (estopines o detonadores).

d) Explosivos plásticos: Los más conocidos son las
composiciones "C" y "C·2" y los petardos "M·3"
y "M·4". SOI1explosivos similares en su efecto al
T.N.T. A tcmpcr.uuras elevadas adquieren una
sensibilidad peligrosa. No se deben exponer a la
llama, pues arden con facilidad. Son plásticos,
con apariencia de masilla y por esta condición pero
miten modelarlos para que se adapten a la foro
ma del medio por destruir. Se diferencian por el
empaque que los contiene.

c) Nitrato de amonio: Especialmente se usa para
fogatas, y para cargas de presión. No se aconseja
para demoliciones. Se prohibe sacarlo de su enva
se. Se recomienda no emplearlo en lugares cerra
dos por cuanto su explosión produce gases ve·
nenosos.

f) Dinamita comercial: Su uso está limitado a aquc
Ilos casos en que no se dispone de los explosivos
militares reglamentarios.

Requiere un manejo y almacenamiento muy
cuidadoso debido a su scnsi bilidacl al choque, la
llama o a la fricción. La dinamita exuda con Ia
cilidad y se hace aún más sensible en este estado.
Sus vapores son venenosos y al contacto directo
con las manos, produce fuertes dolores de cabeza.

La dinamita corriente puede emplearse bajo
el agua siempre y cuando se haga explotar dentro
de las 24 horas siguientes de haber sido sumer
gida.
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Para hacer explotar una carga explosiva, se
requiere un equipo especial. El proceso de acon
dicionarlos y dejarlos listos pura explotar, se .Jla-

68.-EQUIPO DE DETONL\CION:

Se hace estallar por medio de estopines y de
tonadores corrientes.

g) Pólvora negra: La pólvora negra se usa general
mente como carga iniciadora o colocada dentro ele
barrenos, para romper piedras. Es altamente in
flamable y requiere preservarla totalmente con
tra la humedad.

Ff g u r a 32 - Explosivos pt.ist icos.
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ma "cebar la carga" Una vez que se ha cebado
una carga, puede hacerse estallar cuando se de
see. Los elementos nece.·arios para cebar una caro
ga son los siguientes:

a) Detonadores: Se compone ele un cilindro hueco 0

vainilla metálica de siete milimetros de diámetro
y de cuarenta y cinco ele longitud. El fondo está
ligeramente combado hacia el interior con el ob·
jeto de aislar la mecha de la materia fulminante
que se halla colocada dentro de una vainilla ho
radada en el centro del detonador.

b) Estopines: Es un medio de inflamación eléctrico
que consta ele un cebo de hilo de platino cubierto
con una masa aislante, y la cápsula barnizada de
rojo y colocada al revés sobre la primera.

c) Mecha de combustión rápida o cordón detonante:
Es un cordón de tela impermeable que lleva por
dentro un relleno de alto explosivo. Se inflama
con cualquier sistema de encendido, pero nunca
directamente sino por medio de una sección ele
mecha lenta. Cuando se usan medios de inflama
ción eléctricos, puede encenderse directamente.
cuando se requiere hacer estallar varias cargas a
la vez con un solo detonador, se conectan dichas
cargas por medio elecordón detonante. Puede usar·
se también como explosivo para derribar árboles
envolviéndolo al tronco y ·haciéndolo estallar.

d) Mecha ele combustión lenta: En su apariencia. C~

semejante al cordón detonante pero con la difc
rencia ele que es ele color blanco o anaranjado. Se
compone de un alma ele pólvora negra de granos
finos que arden lentamente (l cmt. por segundo).
Tales granos están envueltos en una camisa de
yute, sobre la cual está enrollada una cinta, al-
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11)Equipo reglamentario de demolición: Consiste 0.:1

un juego de hcrra micn tas y elementos necesarios
para colocación y ceba de las cargas explosivas.
Contiene alicates, cuchillas, barrenos, ga lvanóme
tro y en general los elementos requeridos para íns
talar y activar cargas por medio ele inflamación
eléctrica o pirotécnica.

g) Explosores: Son pequeño,' generadores ele corrtcn
te que sirven para encender los estopines. Los más
usados en el Ejército son los de capacidad para en
cender simultáneamente 10 y 30 cebos.

f) Espoleta de retardo: La espoleta de retardo es un
cebo especial que se emplea cuando se quiere que
la explosión se produzca después de un periodo
de tiempo determinado.

q u it ranada, de algodón. Se enciende con bra
sa, llama o por medio de un tirafrictor o un in
flamador de percusión. La mecha lenta se conecta
al detonador cuando este va a servil' como cebo
ele una carga. Cuando se use la mecha lenta para
comunicar el fuego a la carga, debe utilizarse
una longitud ele ella suficiente para que la pero
sona que vaya a ejecutar la demolición, tenga
tiempo suficiente para ponerse a salvo.

e) Inflamador de percusión y lirafrictore : Son pe.
qucños mecanismos que sirven para conectarlos
a la mecha lenta con el fin ele prenderle fuego.
El inflamador ele percusión se emplea para dar
fuego a la mecha de combustión lenta. Consta de
un tubito con sustancia fulminante para introdu·.
cir la mecha y de una vainilla con su resorte pa
ra el percutor y un perno ele seguridad.
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El personal encargado de efectuar una derno-

72.-COLOCACION DE LAS CARGAS:

La colocación de cargas se Iaci li ta si previa
mente se preparan los explosivos en paquetes. Pa
ra ello, se colocan en sacos torreros [armando pa
quetes cilínclricos que constituyen cargas ele tao
ladro. Los bloq ues de T.N .T., u otros explosivos se
pueden apilar y atar con cinta adhesiva o con
una cuerda; igualmente se pueden envolver en te
la o papel. Cuando se dispone de tiempo sufi
ciente, las cargas para cortar vigas de puentes y
piezas metálicas, se pueden colocar en cajas con
la [arma y tamaño que se requiera.

71.-CARGAS PREPARADAS:

La cucbra ele demolición. es un artefacto tu
bular largo, alimentado con c-xp losivo . Puede
ser ele cualquier longitud. La más empleada es la
de 125 metros. Es muy eficaz en len nos planos
o ligeramente ondulados. Tiene el mismo empleo
que el torpedo bangalore.

7n.-·CULl:.:BR.\ DE DE~.T()LIClO::;:

Son artefactos de dcmol ición quc se usan en
casos especiales. 'no ele éstos es el torpedo ba n
galore que viene en secciones acoplables de 1,60
n trs .. de J:ugo. Cada una está compuesta por un
ci li ndro mot á l ico relleno dI' explosivos, ele poco
espesor. Se CPll"('~!1 cS!J('cj;,l'"n('nic pua abrir bre
chas a trai -s (~C ala I1hl'~ ,'~1.S o campos minados.

69.-TORPEDO BANG;,LORE
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a) Reglas generales: Cuando maneje explosivos ten·
ga presente estas precauciones ele seguridad tan·
to en la prcparac.on, colocación y explosión
ele cargas: No olvide que son muy peligrosos. Evi
te manejarlos en donde haya personal reunido.
No fume ni encienda ..fuegos en los depósi tos o Iu
gares de almacenamiento de este material, o cuan
do esté manejándolo.

73.-PRECAUCIONES DE SEGURIDAD:

Figura 33 - CoJocación ele r a rz a s en madera.

lición, debe cumplir exactamente las instruccio
nes dadas al respecto. De no emplear la cantidac1
de explosivo suficiente, la demolición planeada fa
lla. La colocación incorrecta de una carga puede
traer resultados desastrosos. Nunca. se debe a ho
rrar trabajo empleando una carga menor o co
locándola en un sitio diferente. Si por cualquier
razón fuere imposible colocarla en un sitio de
terminado, debe informarse de eIJo al oficial en
cargado ele la demolición.
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.b) Reglas cspccialc :

] - Almacenamiento:

-No guarde los explosivos en lugares húmedos.

-No almacene explosivos y detonadores en un mi
mo lugar.

Figura 34 - COIOC:H:ióll de c~rps en acero .
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-No maneje o guarde explosivos cerca de construc
ciones habi taclas.

-No deje los ox plosivos sin servicio de seguridad.
Cuá rdclos bajo llave.

2- Manejo:
-No abra las cajas ele explosivos cerca del polvorín.
-No emplee dinamita vieja o deteriorada.
-No lleve explosivos y detonadores en el rnísmo

vehículo.
-No exponga los explosivos y detonadores a la luz

directa del solo a cualquier fuente ele calor.
-No isc alambres. puntillas o cualquier otro ele

mento sirni la r para quitar las tapas ele las cajas
o para remover los cebos.

-'No force los detonadores dentro del explosivo .
.3- so:
-No use diferentes mareas ele cebos en el mismo

circuito.
-No prepare o conecte cargas con medios eléctricos

durante las tormentas.
-No use pedazos cortos ele mecha lenta.
-No dé fuego a la carga hasta que todo el personal

este fuera de peligro.
-Diez segundos antes ele hacer fuego para estallar

una carga, grite por tres veces consecutivas: FUE·
GO .... FUEGO .... FuEGO.

-Si falla la explosión ele la carga, espere por lo
menos media hora antes ele ir a investigar su
causa.

- It ilico las herramientas y elementos en forma re
glamentaria.
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al Objeto: Las minas torrestros proporcionan pro
tección a nuestras tropas e instalaciones, constí
tuyenelo obstáculos para el libre movimiento del
enemigo. Son efectivas contra tanques y contra
personal. Los campos mi nados se refuerzan con
fuego para evitar que sean descubiertos y Ievan
tados Iáci 1mente.

b) Uso de las minas: Las mi nas ant.i-t anquc se co
locan en tal [arma que .los tanques se vean obl i-

75.-0BJETO y USO DE LAS MINAS:

S(~entienele por guerra ele minas, el uso de
esta clase ele artefactos para obstaculizar y des
moralizar al enemigo. Toelo el personal militar re
cibe instrucción sobre' guerra ele minas. Pero los
soldados ele Ingenieros eleben tener un entrena
miento más técnico como especialistas que son, en
el conocimiento, tanto de las minas propias como
ele las elcl r-ncrnigo, cn el sembrado, rcconocimien
to y Jcvantamicm o ele' campos minados y en la
apertura c!0 brechas. Este capitulo dá una infor
mación gonr-ral sobre la guerra ele minas. El es
pecialista debe rr-cibir una instrucción más téc
niea .Y más intensa.

74.-GENERALTDA DES:

GUERRA DE :\'ITN,\S

CAPITULO VIII
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Hay dos tipos básicos de minas terrestres: la
mina anti-tanque (AT) ~. la ant.i-pcrsona l (AP):

a) Mi na an t.i-f anquc: e emplea no solo contra tan
ques, sino contra cualquier tipo ele vch lculo mil i
tal'. Contiene una carga de gran poder explosivo
capaz eleaveriar seriamente un tanque. y general
mente estallan bajo una presión de 300 a 500 li
bras. Los cinco elementos constitutivos ele una de
estas minas. pueden apreciarse en las (rig. N'" 35,
36 y 37).

bi Minas ant i-p rsonal: Están diseña das especial
mente para ser empleadas contra porsonal.a pie.
Este tipo de minas es ele tamaño pequeño y ex-

76.-TIPOS DE MINAS TERHESTRES:

gados a pasar 'obre ellas. Las tropas enemigas
que penetran en un campo minado, pueden ser
detenidas, destruidas u obligaclo.s a retroceder. La
destrucción de sus elementos mecanizados se como
plcta por medio ele artillería y armas anti-ta nque
como el Ianza-cohctes y el fusil sin retroceso.
Se puede sembrar sobre las carreteras y especial·
mente en cruces de aminos, dcsvia deros o cual
quier ruta probable de aproximación.

Las minas ant ipcrsonn lcs se colocan en las
vias y lugares por donde la Infantería enemiga
pueda aproximarse a las posiciones propias. Es
tas minas tienen un doble erecto: matcrtal, por
cuanto destruye al enemigo; moral, por cuanto
lo desconcierta y atemoriza. Otro empleo es el de
colocarlas en los campos de minas anti-tanque. a
fin de que si son localizadas no puedan ser levan
tadas sin causar bajas al personal encargado (Ir
removerlas.
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cl Trampas Caza-Bobo: Una trampa Caza-Bobo con,'
ta de una carga, un cebo y una espoleta o artificio
que la hace explotar cuando una persona mueve
un objeto aparentemente inofensivo o ejecuta un
acto que parece perfectamente normal. Las tram
pas Caza-Bobose pueden fabricar usando minas an
titanques, anti-personal o cualquier explosivo co
rriente. En los reconocimientos o levantamiento.

plota bajo una presión de 20 libras. También puc
den ser accionadas por tracción. alivio ele presión
y otros medios.

.'11.\.\ .. Vul i-tn nqru- urti v udu ni n'lIlO\l'l' In miun :"up('rilll', -v

1'0111; l'l1 f uucio nu u.uu ir-nto el :Irlifi('io dl' file;.:!) (tl'lIl't'i¡"II) iu

tallldo l'lI 1:1 ¡lIilla qlll' -v CI14'III'IIII':I cu 1;\ p:¡dc lufvrio r,

Figura 35
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-Cuando enmine, examine el sitio que va a pisar,
teniendo especial cuidado con las baldosas o tao
blas flojas, alfombras y todo sitio en donde pue
da haber oculta una trampa.

-Si es necesario abril' puertas o ventanas que no
puedan ser examinadas por ambos lados, trate
ele moverlas empleando una cuerda o abra un
orificio que le permita inspeccionarlas.

ele trampas Caza-Bobo, es necesario tener en cucn
ta las siguientes medidas de seguridad:

-.:\'unca abra una puerta o ventana sin antes ha
ber cxami naclo sus lacios.

Figura 36 - La ~Jina ~IGA2 (parle inferior).

Orificio loterol (poro espoletar)

Manija de
transporte

Orificio inferior (poro espoletof)
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-Al retirar la carga de una trampa, esté seguro que
no se ha combinado a su vez con otra trampa.

-No torne asiento en sillas, "camas, divanes, ctc.,
sin antes revisarlas detenidamente.

-No abra cajas, alacenas. gavetas, etc., sin antes
examinarlas cuidadosamente para localizar alarn
bres o espoletas.

-No mueva cuadros, muebles u objetos similares an
tes de examinarlos cuidadosamente. Si lo hace,
cerciórese primero por una inspección cuidadosa,
ele que no están minados.

Figura 37 - )]illa antitanque liviana l\17A2

Cargo principc!

Placo 'de presión re movible
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-El hecho de que no se encuentren trampas Caza
Bobo en forma fácil e inrncd iata, no indica que no
las haya, Sea precavido en todo momento,

Figura 38 - Nomenclatura dc 1:1 m ina an t.ipe r so nal.

argo de cr oyeccton

Tubo

Cargo di
ignIción

Base
(Standard)

Resorte delm"_-- percutor
Caía

Percutor
Retenedor
Argolla del
retenedor

Resorte de presió"

3 Extensiones
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Fig-ura 39 - Trampa cazahollo.

_. -
-,_- ---

__ - _ _".-.-........__-- -_i

-Mire antes de saltar. Después ser¿:¡muy tarde.
La figura 39 le muestra una típica trampa caz».bObos.
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b) Tipo de alivio de presión: Este dispositivo opera
cuando cesa la presión que' se está ejerciendo so
bre la mina.

c) Tipo de tracción: Actúa cuando se le apl ica una
Iucrza ele tracción, como por ejemplo cuando un
soldado tropieza contra una cuerda tendida en el
suelo; ésta produce un halón que es capaz ele po
ner en acción el dispoxil ivo que la hace estallar.

d) Tipo ele alivio de tensión: Este dispositivo opera

Figura ·10 - Tipo uc prc si ón (a nt itn nq uc ) .

Los tipos básicos ele acción inici adora usados
para hacer estallar minas ~' trampas, son los si
guientes:

a) Tipo ele presión: Este dispositivo actúa cuando
se le aplica encima una presión, como por ejem
plo cuando pasa sobre él una oruga de un tan
que o rueda ele un vch icu lo o cuando es pisada
por una persona.

77.-ACCION INICIADORA:
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cuando se suspende la tensión previamente apl i
cada, como por ejemplo, al cortar tina cuerda que
está conectada a la espoleta la cual funciona con
este sistema.

e) Tipo ele retardo: la espoleta de retardo actúa por
medio ele una reacción quimica, gcncralmcnto por
la acción de un ácido que corroe un alambre, el
cual al reventarse, pone en acción el sistema de
encendido.

presión (an t iperson al).Ffgura 11 - Tipo de

4

2
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Fisura .J2 - Tipo de alivio de presión.

®

/;'

./ /
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Fíg ur« ·13 - Tipo <le tracción,
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a) Generalidades: Se denomina campo minado, el
lugar en dende S0 han scmbrn do minas. Aunque
las mirias :':(' pueden colocar en forma irregular,
generalmente se emplean modelos que se deno
minan "patronos". Este sistema es más sencillo
:-" permite dar la dcnxidad de minas desearla.
Jgua lmcruo [acilila la r-otocación de minas y su
registro.

Por la [unción que cumplen los campos mi
nados, se pueden clasi [ica r asi :

1 - Campos minados ele protección: Este tipo de cam
po minado se utiliza para proporcionar protec
ción r-n t orta-, dircccio nos a Unidades pequeñas.
Deben usarse solamente aquellas minas que pue
dan localizarse fácilmente con el detector, en for
ma tal,' e¡uc puedan ser cambiadas o leva nta das
rápidamente por la Unidad protegida.

2 - Campos minados defensivos. Son los que se ins
talan para reforzar la d0fen5a de una posición
ocupada por una Cornpn ñ ia o Unidad mayor, con
el [in do prot ouor sus flancos. frente y retaguar
dia. Se pl.mca cuidadosamente como parte de la
defensa t otu l dentro d(' la zona. para desorgani
zar el ataque ('n('migo :-. canalizar r-I movimien
to de sus t ropas.

3 - Campo minado de host igamicuto: El propósito de
estos campos minados ('5 ('1 de inutilizar, desor
ganizar y desmoralizar las tropas enemigas que
avanzan hacia las posiciones propias. Se colocan
en las probables avenidas de aproximación del
enemigo.

4 - Campos minados simulados: Se construyon para

78.-INSTALJ\C'ION DE C'A:\IPOS MINADOS:
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engañar al enemigo, con el objeto de hacerle
creer que avanza dentro de un campo minado nor
mal. El campo minado simulado se instala con
minas inertes y algunas activas para entorpecer el
reconocimiento enemigo.

Este campo minado se organiza cuando las
limitaciones de tiempo, materiales y mano de obra,
no permiten la instalación ele cualquiera de los
otros tipos.

5 - Barrera ele campos minados: Es un campo mínado
de gran extensión que se instala de acuerdo con
los planes de defensa de las Unidades Operativas.

b ) Diseño de campos minados: Como ya se dijo ante
riormente, los campos minados y muy especial
mente los anti-tanques, siguen el diseño especi
ficado por un patrón rcg lamcntar¡o, compuesto
por varias filas las cuales a su vez están forma
das por unidades de siembra.

La unidad de siembra es el elemento básico·
de un campo minado; se compone de varias mi
nas agrupadas en un semicirculo de dos pasos de
radio, o puede constar de una mina anti-tanque.

e) Demarcación de un campo minado: Normalmente
los campos minados se marcan con señales y se
rodean con cercas de alambre para proteger la
vida de nuestras tropas y civiles amigos.

La cerca reglamentaria es de dos hilos de
alambre de púas. en la cual el superior debe estar
más o menos a la altura ele la cintura, y el infe
rior a la al tura de la roclilla. Las cercas no siguen
exactamente el contorno elel campo minado, sino
que se colocan en forma tal, que el enemigo no
pueda localizar su posición exacta. Los campos
minados avanzados, como los de hostigamiento, se
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I - Informes: Es cualquier mensaje oral o escrito re
lacionado con el empleo por parte ele nuestras tro
pas o del enemigo ele campos minados. En gene
ral hay tres tipos ele informe:

-Un informe ele la intención de instalar un campo
minado, tan pronto como se ha tomado la decisión.

1 - Campos minados de retaguardia: En ocasiones es
necesario instalar campos minados en la retaguar
dia para prevenir sorpresas o limitar la libre cir
culación de los habitantes ele la región por este
sector; en estos casos, la demarcación ha de ser
mucho más cuidadosa y en ocasiones se requie
re la instalación de luces para evitar accidentes.

2 - Campos minados enemigos: Siempre que se loca
liza un campo minado enemigo, se elebe proceder
de inmediato a su demarcación lo cual se hará
por medio ele las señales reglamentarias. Igualmen
te serán 'demarcadas las brechas abiertas a través
ele campos minados.

d) Informe y regist.ro de campos minados: Los Co
manclantes de Unidad deben estar al tanto sobre
la existencia de áreas minadas. Para ello se cur
san informes y registros ele la localización de
ellas, los cuales facilitan la remoción de minas por
parte de las propias tropas, las alertan para no
causar bajas y para establecer responsabilidades
dentro ele un área.

deben cercar únicamente por los costados y el lacio
propio. Las vías que atraviesa un campo minado
se deben marcar con cuerdas o cintas marcadoras;
pero si esto no es practicable, se colocarán guías
sobre las vias de aproximación para conducir las
propias (ropa.' a través de ellos sin peligro.
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a) Generalidades: Una parte muy importante en la
instrucción del soletado ele Ingenieros, es la que
se refiere al despeje c!ecampos minados y apcrtu
ra ele brechas a través ele los mismos. Todas las
Unidades 'I'ácticas, 110 importa el arma a :a cual
pertenezcan, dr-bc n estar entrenadas para este tra·
bajo, Las tropas de Ingenieros. organizadas en pa
trullas ele reconocimiento de minas. trabajan pero
mancntcrncntc con unidadcs avanzadas ele Infa n
tcria en la localización y lcvautamicnto de carn
pos minados.

b) Localización de minas: Tres son los sistemas ern
plcados por las t ropas ele Ingenieros en la Jocalíza
ción ele minas, él saber.

1- Inspección visual: Una buena forma de hallar m i
nas en cualquier tipo de terreno, es la inspección
visual. Consiste en una detenida observación en
busca de indicios que pucelan denunciar la prc
sencia de minas. Comunmcntc. las' minas anti
personales se encuentran colocadas en los crá-

79.-i\PERTURA DE BHEC[[i\S EI\ CAMPOSMINADOS:

-Un segundo informe. cuando se ha iniclado la ins
talaeión.

-El último informe, cuando la instalación se ha
completado.

2 - Registro de campos minados: El registro de un
campo minado está constituiclo por un formulario
que contiene elatos completos acerca de las carac
tcrísucas y formas de dicho campo. Los campos se
registran una vez se hallan instalados y el rcg is
tro se cnvia, junto con los informes ele instalación
completa, al superior que especifica el Coman
elante en sus normas ele carácter permanente.
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teros, obstáculos, puentes dcstru idos y otros l uga
res similares; se deben buscar también en aqueo
llos lugares en que normalmente se estacionan o
movilizan. vehículos. Pedazos de cinta marcado
ra, pinos de seguridad y pedazos de alambre puc
den conducir a la localización de zonas minadas.
Tierra despejada o removida puede también ser
un indicio de su existencia.

2 - Método de sondeo: Es el menos peligroso en el
trabajo de localización. Las minas enterradas pue·
den localizarse fácilmente con el uso ele la sonda
::'II·1. una bayoneta o cualquier otro elemento im
provisado que pueda hacer las veces ele sonda. Es
te es el medio más práctico ele localizar minas, es·
pccia lrncntc las no metálicas, ya sean antitan
que o ant i-petson al. Al sondear el terreno, la son
da se introduce con una inclinación ele unos cua
renta y cinco grados con relación a la vertical, con
lo cual se evita el peligro ele hacer estallar las
minas anti-porsonu l que puedan encontrarse. Para
explorar una zona, un soldado puede limpiar un
metro de frente, pinchando a cada 15 centímetros
y tanteando con las manos en busca de cuerdas
de disparo, espoletas de presión y minas sin en
terrar.

3 - Detectores eléctricos: El sistema más cómodo, rá
pido y seguro para la detección de minas, es el
uso de detectores eléctricos. Hay de varios tipos, la
mayoria ' ele ellos portátiles y funcionan bajo el
mismo principio. Sin embargo, su uso se ha visto
limitado por su incapacidad de detectar minas no
metálicas (antimag nótlcas).

e Ncu.aal ización y remoción de minas: Antes de re
mover una mina, es necesario neutralizarla, es de·
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cir, asegurarla a fin de que no estalle. La neutra
lización de minas requiere una instrucción espc
cial. Algunas no se pueden neutralizar y por lo
tanto es necesario hacerlas estallar, o señalar su
ubicación para su posterior destrucción. Cuando
una mina ha sido neutralizada, se procede a su
remoción, es decir, su traslado a otro sitio en don
de se pueela emplear contra el enemigo, o destruir
sin peligro de que cause daños. Cuando no se pue
da neutralizar o no se esté muy seguro sobre su
total seguridad, la remoción se debe efectuar por
medio de una cuerda suficientemente larga que'
permita al soldado halar de ella desde un sitio
completamente seguro. Cuando el secreto lo pero
mita, las minas se pueden hacer estallar en su
sitio por medio de cargas colocadas junto-a ellas.

d) Apertura de brechas por medios mecánicos: Este
sistema no ha tenido suficiente desarrollo y den
tro de nuestro ejército os completamente descono
cido. Gcneralmente emplea grandes máquinas muy
pesadas y fuertes que pasen sobre las minas ha
ciéndolas estallar por medio elc pesados rodillo-s,
cadenas quc azotan el suelo o arados que las
desentierran.

e) Apertura de brechas por medios explosivos: Ade
más de la destrucción de minas por medio de car
gas individualcs, se emplean el torpedo bangalo
re y la culebra ele demolición, artefactos diseña
dos especialmente para este fin. Los explosivos se
usan teniendo en cuenta la longitud y anchura ele
la brecha que se desea abrir.

f) Despeje ele zonas minadas: Despejar una zona mi
nada, es remover totalmente las minas quo en ella
se encuentran. Esta es una tarea lenta que por lo
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En general, se debe seguir el mismo proce
dimiento indicado en el nume-ral anterior, pero ele
marcando la brecha inspeccionada hacia atrás,
por medio de un alambre, cuerda o cualquier otro

81.-COMO SACAH UN HERIDO DE UN CAMPO MI
NADO:

Cuando o<ec1escubra que se está ,~nlratido en
una zona minada, el procedimiento a seguir debe
ser el siguiente: 1·· Detenerse y ordenar que los
demás hagan lo mismo; esto debe hacerse aún en
el caso ele que en los alrededores se encuentre- he
ricio un compañero. Cualquier movimiento puerle
hacer explotar ot ras minas y causar más bajas. 2·)
Si es ·posible, llame a quienquiera que se cncuen
tro fuera del campo minado y que tenga un detec
tor para que explore e indique la via de salida. Si
no hay quien lo ayude, determine el camino más
corto hacia atrás y regrese por él, inspeccionando
palmo a palmo el terreno y sondeando con la ba
yoneta. 3···Cuanelo se encuentre una mina, pón
gale una marca y pase por un lado cerciorándose
antes de que no haya cuerdas o trampas que la
puedan hacer estallar.

Lo más importante en estos casos, es conser
var la serenidad y ayudar a que los demás la con
serven.

SO.-COiVIO SALlH DE UN CAiVIPO !lIIINADO:

general se asigna a tropas especializadas de Inge
nieros. La operación se realiza generalmente des
pués de que las tropas de asalto han sobrepasa
do la zona mi nada.
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_0_

elemento disponible. Una vez hecho es to, se ins
pecciona el terreno alrededor elel sitio en donde es
tá el herido para poder acercarse a él y prestarle
los primeros auxilios. Luego se evacúa en cami
lla por la ruta ya demarcada.
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))) Selección ele la posición: Algunas posicione den
t ro de una zona dada son mejores que otras, es
pecialmente si consideramos la dureza del terre
no, su forma, cubierta y seguridad, Los factores
principales que se deben tener en cuenta en la
selección de una posición son los siguientes:

a) Uso de las fortificaciones de Campaña: Las tropas
que en las operaciones ele combate ocupan posicio
nes defensivas. construyen fortificaciones para su
propia protecc-ión ~- la ele las armas y equipo, Con
sistc-n en hoves dr- tirador, zanjas de comunicación,
casamatas, r-mplazamicnt os para armas y obstácu
los const ru idos dentro del ;\reD.fortificada hacia la
vanguardia del enemigo, En su condición ele sol
dado de lngcnicrcs es importante que UeL conoz
ca las clases de <1bri gos y los métodos de construc
ción que se c-mplr-a n cuando se está expuesto al
fuego enemigo. El hecho de cavar un hoyo le
provocr.i protección porsonal. Es necesario enton
ces construir su abrigo contra ol fuego tan pronto
como la situación lo permita,

S2_-GENER,\LTDADES:

SECCIO:'\ A - ¡\TnI:\Cr!ER~\:\llENTOS_ E:\IPLAZAiVIIEN

TOS y PUESTOS DE OBSERVACION

FORTIFIC':\CIOi\ES DE C¡\:\IPAÑA y ODSTACULOS

C.r\.PITULO IX
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1) Observación: La posición debe estar localizada en
tal forma que permita observar en toelas direc
ciones. Sin este requisito no es posible defender
la efectivamente.

2) Campos ele tiro: La posición que usted ocupa es
una posición de fuego. Por tal circunstancia es
necesario remover todos los obstáculos que impi
dan emplear el arma efectivamente, tales como la
vegetación y otros que dificulten el cumplimiento
de la misión ele fuego.

3) Cubierta y mimetismo: Estar a cubierta quiere de
cir tener protección contra las armas de fuego de
pequeño calibre, los fragmentos de bombas y grao
nadas y la acción demoledora de los tanques. Una
posición puede ofrecer cubierta natura). Entonces
será necesario sacar el mejor provecho especia l
mente para encubrir el abrigo que se está cons
truyendo. Sin embargo, en la mayoría de los ca
sos, la cubierta disponible no será lo suficiente
mente buena, si no que será necesario proporcio
nársela. Cuanto mejor se escoja la posición, menor
será el trabajo que elebe desarrol lorse.

Encubrir la posición es esconderla a la obser
vación tanto aérea como terrestre. Una posición
bien encubierta dará más seguridad. El mimetis
mo de la posición se hace a medida que esta se
construye.

4) Obstáculos: Los obstáculos naturales adyacentes
o cercanos a la posición y en las vías de aproxi
mación, aumentarán la seguridad ele ella. Son obs·
táculos naturales los arroyos, ríos, lagos, troncos,
etc. Las unidades pueden colocar obstáculos artíf i
erales tales como: alambradas, campos minados
trampas caza bobo, trampas contra tanques y obs·
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a) Revestimiento: Revestir una posición es aumentar
su resistencia y comodidad. Este revestimiento se
hace para evitar que las paredes ele la posición
se derrumben, y también, para dar la mayor pro
tección contra el paso de tanques. Hay dos clases
ele revestimientos:

1 - Muros de contención: Estos se construyen con sao
cos terreros, madera, rolliza, cajas vacías ele muo
nición, etc.

2 - Revestimientos interiores: Estos pueden hacerse ele
materiales prefabricados, tales como mallas de
alambre, tejas ele zinc, etc. Se pueden usar ramas,
varas de regular tamaño ~' madera común. Los
revestimientos deben ser reforzados con piquetes
metálicos o madera rolliza que sirvan de conten
ción.

b ) Parapetos: Cuando la situación no permita la
construcción de abrigos contra el fuego, se arre
glan parapetos con tierra. sacos terreros, madera
y otros materiales. Cuando se excava un ahrigo la
tierra se utiliza para formar alrededor de ella el
parapeto.

cl Cubiertas: Con el objeto de proporcionar protección
contra ataques aéreos, granadas ele mano y tu-

83.-ELElVIENTOS DE CONSTRUCCION:

trucciones en las vias, para aumentar con el tíern
po su poder defensivo.

5) Avenidas de aproximación a cubierto: Siempre que
sea posible se seleccionarán posiciones con ave
nidas de aproximación a cubierto con el objeto de
proteger al personal encargado de transportar muo
nición, agua, víveres y evacuar heridos.
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sil, fuego de artil lcr¡a y contra la l luvi a o el sol,
las posiciones deben ser techadas, La cubierta se
construye con madera en [arma de entarimados o
techo, recubierta con cualquier material impero
mcablc al cual se colocan capas sucesivas ele pie,
dra y tierra hasta darle la seguridad requerida.

Figura ·1,1- Parapetos.

13
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d) A/)mcli,mo, L,., 0o,·"., de ro,/)r".'dón ,reben ",
encubiertas Para C\·U¿lr Su JOC<lli/.:é(Ción por Parteelel enemigo.

/

8 e ro e
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al Generalidades: Las posiciones construidas para
personal. coust.i t uyo n los atrincheramientos. Estos
deben llenar los siguientes requisitos:

-Pen11itir que ca da soldado pueda llevar a cabo su
misión ele Iucgo.

~Su construcción elebe ser senci lla y fáci l.
-Ofrccer la mayor protección con el m in irno ele tiem

po y trabajo.
-Proveer defensa pcri métrica.
-Ofrecer el máximo encubrí miento.

83.-.-\THIXCJIEH,\:\lIEi\TOS:

En acciones ofensivas y especialmente cuando
se sostiene continuamente contacto con el enemi
go, para despejar los campos de tiro. Los fusileros
y el personal de las armas de acompañamiento,
deberán seleccionar la mejor posición natural dis
ponible y solo tcndrá n tiempo para limpiar sus al
rededores. Al despejar los campos ele tiro deben
observa rso las siguicn tes recomendaciones:

-Evite revelar su posición, limpiándola cuidadosa
mente.

-Despeje el campo de tiro, de la posición, hacia
adelante.

-En todos los CilSOS dcic una cortina de vegeta
ción fina y natural. para esconder la posición.

-Las ra ma s y arbustos cortados, deben ser reti
rados hasta lu;-:ares en donde el enemigo no pue
da dcscubri rlos.

-En un bosque no elebe hacerse una limpieza total.
Esto indica al enemigo en dónde se halla la po
sici6n.

84.-DESPEJE DEL CA:\IPO DE TIRO:
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cl Trincheras: Aunque las trincheras son fáci lmcn
te identificables desde el aire, son de gran utili
dad para unir las posiciones asegurando comuni
cación, control y abastecimiento. Los detalles de
construcción se muestran en las figuras siguien
tes:

FigUT":l ·16 - Hoyo para t ira d o r de tcud id o.

-Tener protección contra los ataques mecanizados.
bl Hoyos para tirador: Son posiciones individuales foro

tificadas. Se construyen tan cuidadosamente como
sea posible de acuerdo al tiempo disponible. Pres
tan seguridad contra la observación y fuego ene
migo. Las figuras le muestran la forma y las di
mensiones para construirlos.
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SG-Ei'vlPl ,AZAi'.l IE'\TO:
a) Emplazamiento para arruas l ivin nas: Los cmpla

zarni onto-, p.ua amc-í rnl ladorus v otras armas Ji
via nas, ";0!1 similarrs a los IIOyO,~ para tirador y

Figllr:l ·17 - JIoyo p:tr:l tirn d or de piro
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el '''llladOl"a).para a m l.(Fml)!;,?lll\!ei1(O'Lrin rhera.Figura ·19 -

I irn do r (le pie).para(Hovu
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Además ele los campos minados hay muchos
otros obstáculos para detener tropas y vehículos
enemigos, Algunos de estos necesitan para su cons-

SECCIOl\ E - OBS1'ACULOS

8S.-CENERALlDADES:

a) Generalidades: Con el [in de proteger a la tropa :'
equipo ele ataques aéreos y del fuego enemigo. se
construyen refugios. Además sirven de protección
contra las inclemencias del tiempo. Los hoyos ele
tiraelor pueden convertirse en refugios cuando se
aumenta su capacidad y medios ele protección.
Norrna lmontc los puestos ele combate y de obser
vación se localizan en aquellos lugares que permi
tan el uso dcl encubrimicnto natural y solo se
construyen como medio ele protección contra la
JIuvia.

b) Clases de' refugios: Hay tres clases ele refugios:
1- Supcrf icia lcs. construidos como su nombre lo in

clica sobre la superficie del suelo.
2- Refugios subterráneos. cavados en la tierra y CU·

biertos ele'maderos gruesos, tierra y piedra, y
3 - La cueva o caverna, que es aquel ti po de refugio

que se construye en la contra-pendiente de una
colina, linea ele cresta o montaña.

87.-REfUGIOS:

son construidos por los irvicn tcs ele las piezas.
bl Emplazamiento para armas pesadas: Las posicio

nes para cañones obuses y morteros, ocasiona1-
mente son construidos por los Ingcnicros. Para es
te trabajo se emplean bul ldozcrcs, excavadoras, he
ramicntas neumáticas y explosivos.
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- Aln mb r adas

a) Generalidades: El alambre ele púa es uno de los
materiales más efectivos para. retardar el avance
de tropas enemigas. Las alambradas son emplea
das en la protección de posiciones y para anun
ciar la presencia ele tropas enemigas. El alambre
es útil además, en el reforzamiento de campos mi
nados y obstáculos.

b) Materiales necesarios:

1 - Guantes: Son útiles para el trabajo con alambre.

89.-ALAMBRADAS:

trucción el empleo ele equipo especial como buido
zeres explosivos, compresores y otros, que van a
facilitar y apresurar su construcción.
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c) Tipos de cerr-os ele a lumbro:
1- Oencra l ida dcs: Pa ra la const ruc« ión de una alam

brada ~c dcbr-n t omr (':1 cucn;n las sigutcntcs
recome-n dacionr-s:

-PrOlcgicla por f~l('~(<) diiccto ck' armas ele peque
ño calibro, minas ,\' dixpoxi í ivos de ala rma.

.3- Piquetes o postes: 1-:,to, pur-don SC'r de madera o
mctú licos. Son de' difr'rl,'les d imr-nsionr-s: cortos,
medianos ,\' largos.

4 - Amarras: Para Lijar (,1 alambro a Jos postes se em
plean nudos () ~tn'!('i!'ras. ~!r(_l:,a~;. cíe.

r-- -
I

2 - Carretes y bobinas: El alambre ele púas viene en
carretes o rollos para facilitar su empleo se 1C

coloca luego r-n bobi nas hechas gcneralmente ele
madera.
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-O('ull~1 a la obsorvación :l':rea y terrestre,
-('oorel; nada COIl al ro. clase ele obstáculos,

Los liras mus cn;pleados son: Concertinas, cer
ca <10 cuatro hilos, nlambrarla di' doble cortina y
:tlamhl'ada alta.

1
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Figur:1 54 - Con ce rt.inn.
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el) Concertinas: La concertina es muy fácil de cons
truir. Tres hombres pueden completarla. Para ello
se clavan 9 postes ele 1,50 mtrs. o de la altura
deseada formando un círculo ele un metro ele diá
metro. Se emplean dos clases ele alambre: uno l i
so fuerte, para hacer los aros que van en los ex
tremes ele la concertina y el otro de púas. El de
púas se va enrollando alrededor de los postes en
forma espiral, dejando espacio ele 15 centímetros,
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e) Cerca ele cuatro hilos: Es la más sencilla de las
alambradas y para su construcción se emplean pos
tes o piquetes y alambre de púas. Los piquetes son
distribuidos y clavados en el suelo cada cuatro o
seis metros. En seguida se colocan los hilos de
alambre de abajo hacia arriba dejando espacios
de 30 ctrns.

Figura 56 - Concertina (alambrada plegable de dos filas).

entre cada una; luego con alambre dulce delgado
se unen las vueltas entre si.

Con las concertinas se construyen las alam
bradas plegables que pueden ser de una fila, de
dos filas o de dos filas de base y otra encima de
éstas dos como se ve en las figuras siguientes.

Figura 55 - Concertina (alambrada plegable de una fila).
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g) Alambrada alta: COl'10 en la rnavoria de las atam
oradas, se cmplc.m para su construcción alambre
ele púas y piquetes. Consta ele dos I: las de pique·
tes espaciados coda cuatro pasos en tal forma que
la fila de at rás cubra los espacios ele la fila ele
adelante. Los hilos ele a1.1111breele púas que van
en n úmero ele 12. forma n eles cercas de cua tro
y entre ellas, en forma clia-ronat, se colocan los
cuatro hilos restantes. Se const ruv« primero la
cerca dela ntcra, luego las diagonales y por últi
mo la cerca trasera.

El tendido ele los hilos es liocho por grupos de
a tres hombres cada uno ele los cuales tiene U'l.'\

labor especifica. La alumbrada es reforzada con
minas y disposit ivos de ararma.

f) Alambrada ele doble cort ina : En su const rucció.:
se emplean piquetes cortos y medianos y alambre
ele púas. El P('L'Ül~al sr' divide- r-n cuadri ll as; una
distribuye los piqur-t os y otra los (;1<1\·a.

bn se y otra e nr im a ).

Figura 57 - Co nc c r tilla (n l a m b ra da pl(.'.:";;~Íl(l' de dos filas de
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él' Generaliclacles: Los tanques se pueden detener con
obstáculos. Una vez detenidos se liquidan con fue
go, Hay varios tipos ele obstáculos anti-tanque:
Zanjas ant i-ta nquo, talas, obstáculos de troncos,
obstácu los con hierro y obstáculos de cemento.

90,-OBSTACULOS A[\TI,TANQUE:

Figur:l 5:-; - Alambrada de doble cortina.
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Obstáculos.Figura 59

_.__..

b ) Zanjas anti-tanque: Su construcción se puede ade
lantar utilizando buldozeres y equipo especial. De
be ser lo suficienLemente amplia y profunda para
impedir el paso del tanque y protegida contra la
observación terrestre y aérea. El inundar una zan-
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Figura 60 - Obstúcutos de Troncos .Y forma de construcción.

ja la hará más eficaz. más dificil elc destruir y
evita que las tropas enemigas las utilicen como
abrigos contra el fuego.

cl Talas: Los obstáculos anti-tanque dcnomi nados Ta
las. son aquellas obstrucciones o interrupciones
que se producen en las carreteras o desfiladeros
cuando se derriban árboles. Son muy eficaces para
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e) Obstáculos varios: Además ele los obstáculos enu
merados anteriormente. el solelado debe tener prc
sente que en campaña cualquier material sirve
para constru ir obstáculos. Con instrucción más
técnica y para obras ele carácter permanente, se
emplean materiales más pesados, tales como el
hierro y el concreto. La figura Gl muestra algunos
obstácu los hechos con hicrro ~. concreto.

d) Obstáculos de troncos: Los obstáculos ele trono
cos que son los materiales ele más fácil cousc
cución, son empleados para las obstrucciones ele
vías. Las diferentes formas ele construcción y em
pleo se muestran on las siguientes figuras.

demorar al enemigo. Su efectividad se aumenta
si se les coloca minas anti-pcrsonal ~. minas ano
ti-tanque.
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Fif:ur:1 6i - Ohstáculos varios.
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a) Generalidades: Abrir brecha en una alambrada p~

despejar un paso por donde puedan transitar tro
pas o vehicu los. El método empleado depende ele
la situación. Una brecha puede hacerse colocando
rampas o emparrillados improvisados o cortando
las alambradas con herramientas o con explosi·
vos,

1 - Colocando rampas o emparrillados: Las rampas o
emparrillados se utilizan para pasar por encima
de las alambradas. Se pueden preparar con ante
rioridad a su empleo en forma improvisada uti
lizando materiales de la región.

2 - Cortando: Se puede abrir una brecha utilizando
las tijeras corra-a Iambrc. Es un método clernora
do, pero si lencioso. Sirvc solo para paso de pero
sonal y es utilizado especialmente por patrullas.

3 - Mótodos mecánicos: Se puede abrir una brecha
con mavor facilidad, empleando buldozeres o tan
ques. Para abrir brechas que faciliten el paso de
vch iculos, se utiliza un arpeo o garfio halado por
un cabrestante.

4 - Explosivos: Los torpedos bangalore y las culebras
de dcmoücíón son medios excelentes para abrir

SECCION ;\ . ASALTO A OBSTACULOS

91.-;\PERTURA DE BRECHAS EN ALAMBRADAS:

ASALTO A OBSTA CULOS y FORTIFICACIONES

CAPITULO X
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Las fortificaciones defensivas constan general
mente de puntos ele resistencia construidos en
concreto y que se denominan casamatas. La cap
tura o destrucción de estos puntos fucrtes, es una
tarea que generalmente se encomienda a las Uni
dades de Infanteria, apoyadas por Ingenieros. Ar
tilleria y Blindados. El asalto a una posición foro
tificada es una misión dificil. Se debe planear
detalladamente con suficiente anticipación y se
realiza con rapidez, estrecha coordinación y valor.
Los Ingenieros, debido a su especial habilidad en

SECCIO r B - ATAQUE A POSICIONES FORTIFICADAS
93.-GENERALIDADES:

a) Zanjas anti-tanque: Las zanjas ant it anquo ,'e
pueden salvar fácilmente con planchas de roela
dura de acero u otro equipo de puentes parecido.

Empleando buldozcrcs para rellenarlas se neu
traliza su efecto. Además, se inutilizan colocando
cargas explosivas o culebras de demolición.

b) Obstáculos ele troncos: Para abrir brechas en obs
táculos ele troncos se emplean buldozcrcs o ex
plosivos.

c) Obstáculos eleacero o de concreto: Para neutraliza:'
obstáculos pequeños, normalmente se emplea cl
buldozer, con el cual se construyen rampas para
sobre-pasarlos.

92.-APERTURA DE BRECl-IAS EN OTROS OBSTACU

LOS:

brechas cn las alambradas. Además hacen ex
plotar las minas y trampas caza-bobo que hayan
sido colocadas para reforzar el obstáculo.
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95.-EL ATAQUE:
En el ataque a una posición fortificada pueden

distinguirse las siguientes fases:

En los planr--,de asalto a una posición fortifi
cada, a cada Unidad se le asigna una misión es
pecifica que debe rca l izar a una hora definida. Un
plan debe ser simp!« y fácil ele realizar. Cada ac
ción debe cumplirse metódicamente dentro del ho
rario previsto. En su desarrollo se tiene en cuen
ta hacer el mejor uso posible de las tropas ele
Ingenieros. Estas se emplean para abrir brechas
en los obstáculos que cubran la posición que se
va a asaltar, y para destruir con explosivos las
fortificaciones que están dentro de la zona ob·
jetivo.

94.-PLi\NEA1VI lENTO:

el empleo y manejo ele explosivos, tienen un pa
pel importante en la destrucción de fortificaciones
enemigas. En el asalto. las Unidades atacantes,
incluyendo los Ingr nicros, tienen 'algunas venta
jas sobre el enemigo. Pueden moverse libremente,
puesto que las tropas que están a la defensa es
tán inmovilizadas en sus posiciones. Las que ata·
can obtienen mayor visi bil idad ; todos los forti
nes y emplazamientos tienen algunos puntos cie
gos. Una vez capturado un emplazamiento los ata
cantes no solo dejan de recibir fuego, sino que
tienen una posición para continuar el ataque.
El empleo de humo es muy dificil. Una vez cap
turadas las posiciones por el personal de asalto,
los Ingenieros con su equipo arreglan las vias y
dan paso a través ele la posición.
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a) Fase 1: La aviación y la arti l leria elescargan su
fuego sobre la posición.

b ) Fase 2: Se realizan operaciones de diversión so
bro los puntos fuertes ele apoyo enemigo y e ele
bil ita su acción con cortinas ele humo.

c) Fase 3: Los equipos ele asalto atacan los puntos
fuertes emplea nelo la nzu -1 lamas. bazookas, grana
das de Ira grncntación. ele humo e inccncliarias. El
apoyo será provisto por las armas ele Infantería.
ESt0 ataque neutraliza el fuego enemigo.

el) Fase 4: Se colocan cargas preparadas y se abren
brechas sobro los puntos Iuortcs con obras ele
demolición.
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b i Reconocimiento ele Ingenieros: Para cumplir S:I

misión, los Ingenieros necesitan una gran cantielad
ele información técnica y especializada acerca del
terreno. las fortificaciones y trabajos enemigos,
En su calidad de soldado de Ingenieros, usted
puede recibir la misión de obtener tal informa,
ción. Esto es lo que se llama reconocimiento de
Ingenieros. Antes de iniciar el cumplimiento de su
misi ón. usted debe estar al tanto ele la clase de
inf'orrnac ión que se necesite y al mismo tiempo con,
vic nr- conocer los informes que tienen algún va,
101'para los Comandante.' de Ingenieros. Es in-

a) General idades: El reconocimiento es la búsqued.i
ele información acerca elel enemigo y del terreno
Iuora del propio control. Es una función continua,
c!t' vita l importa ncia en toelas las operaciones mi
l itarcs. La información obtenida en un reeonoei
micnto, SC' convierte en inteligencia de combate,
cuando ha sielo procesada técnicamente. Las deci
siones de los Comandantes, los planes y órdenes
hechas para realiz ar estas decisiones, en parte se
basan en la inteligencia de combate.

96.-nECONOCIiVI lENTOS:

SECC!O:-l /\ - RECONOCIMIENTO DE INGENIEROS

RECONOCIMIENTO Y LECTURA DE CARTAS

CAPITULO XI
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al Obtención de informes: Las patrullas de recono
cimiento son organizadas con el fin eleobtener una
información especifica. Por lo general constan ele
varios hombres y un Comandante de pat ru l la. En
algunas ocasiones un solo hombre puede cumplir
misiones ele reconocimiento. Pueden tener los efec·
tivos ele una Escuadra o un Pelotón. El reconocí
miento ele una zona asignada se puede hacer en
vehieulo o a pie. Los soldados llevan sus armas ele
dotación y están listos para combatir. Normal
mente se debe evitar todo contacto con tropas ene
migas puesto que su misión es sólo la ele obtener
información y remitirla oportunamente al Coman
do para que sea de valor. Solo combaten cuando
sea absolutamente necesario para' cumplir su mi
sión, o en defensa propia.

b ) Rendición de informes: Los informes obtenidos 0.11

una misión de reconocimiento de Ingenieros, se
rinden llenando un formato especial, en el cual se
van registrando los datos a medida que se han
conseguido. El informe puede ampliarse con da
tos más precisos sobre la exacta localización de
puentes, obstáculos y otros asuntos importantes,
elaborando esquemas, cróquices o mapas que puc
den ir anexos al formulario. Como norma elecarác
ter permanente, una vez concluida una misión ele
reconocimiento, es necesario rendir un informe
oral al Oficial S-2. Este informe debe ser ratifi
cado en uno escrito dentro del menor tiempo po-

97_-PATRULLAS DE RECONOCIMIENTO:

dispensable saber qué información es esencial,
cómo rendir los informes con claridad y pre
cisión.
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-Obstáculos. incluyendo campos minados y barrio
cadas

-Servicios públicos, redes eléctricas y acueductos
-Facilidades para depósitos de combustibles
-Máquinas, herramientas y equipo en general
-Areas disponibles para adelantar construcciones.
b) Reconocimiento detallado ele Ingenieros: El pro·

pósito ele este reconocimiento es obtener informa
ción dcta llada sobre cada uno de los asuntos men
cionados previamente. Por ejemplo los detalles re
lacionados con una carretera, incluirán:'

-Especificaciones, superficie ele rodamiento y con
diciones en que se cncucn tra.

-Curvas y pendientes registrados con exactitud

ras

a) Reconocimiento general de Ingenieros: El reco
nocimiento general ele Ingenieros es la búsqueda
de informes relacionados con los accidentes del
terreno, disponibilidad ele materiales en la zona
y que incluye entre otros los siguientes:

-Terreno
-Carreteras, caminos, trochas y vias férreas
-Posiciones defensivas
-Ríos, quebradas, y embalses
-Areas de vivac
-Puentes, vaelos y alcantarillas.
-Depósitos de madera rolliza y ele escuaelria y ma-
teriales de construcción

-Canteras ~.. materiales de construcción de carrete-

98.-INFORMACION QUE PUEDE OBTENERSE CON EL
RECONOCIMIENTO:

sible. Recuerde que ninguna información es de
valor si no se conoce oportunamente.
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Una carta es una representación gráfica a una
escala dctr-rrní nada de una pequeña parte de la
superficie (1(. la tierra. sobre el papel. Muestra los
accidentes naturales y artificiales tales como ca
rreteras. vias férreas. pueblos, fortificaciones, zo
nas selváticas ~. otros. Detalles como las alturas
dr-I terreno se representan tal como se ven direc
ta rncnte desde arri bao

Una carta se elabora a escala: Lo que signífi-

100.-¿QUE ES UNA CARTA TOPOGRAFICA?

El saber interpretar y emplear correctamente
una carta topográfica, os una de las mayores ne
cesidades elel combatiente. Ella le dá a simple
vista la información que requiere sobre el te
rreno, las distancias, los accidentes naturales o ar
tificiales, la vegetación, los rios y un sinnúmero de
detalles ele gran importancia.

Quien lec correctamente un mapa, puede con
siderarlos como un amigo quien responde a sus pre
guntas y lo ayuda a pensar y obrar acertadamen
te. Es el mejor medio de orientación y por lo tan
to es necesario sabor servirse ele toda clase de ear
tografia.

SE 'CIO:\" B - LECTURA DE CARTAS
99.-GENERALlDADES:

-Dimensiones de túneles, pasos inferiores y arcos
-Clases de pasos improvisados
-Clases de pasos a nivel con vías férreas
-Problemas ele reparación y. mantenimiento.

La mayor parle de estos detalles se pueden in
clicar con signos convencionales de carreteras.
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ca que una distancia dada en la carta, representa
otra distancia en el terreno. La escala de la ma
yoria de las carta' que usa nuestro Ejército, es
la de 1:25.000, lo que quiere decir que un centí
metro medido en la carta nos representa 25.000 ceno
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a) Fotornapas: Es un mapa que se ha elaborado !.).
mando como base una fotografia aérea de una zo
na determinada. En el fotomapa aparece la su
perficie ele la tierra tal como S(' ve desde el aire.

Aún cuando son dif ici lcs (]0 leer. los íotoma
pas muestran más detalles actuales que cualquier
otro tipo de' cartogra í!a y además pue-den elabo
rarsc rápidamente.

La lectura ele Iotoma pas y la intcrprot ación de'
Acro-Iotograf ias requiere' instrucción especial.

b) Acrofotogra Ii a-s: Las Iotog ra í las aéreas se pueden
tomar verticalmente o desde cualquier otro á n
gulo. Su objeto es el de conocer los movimientos y
dispositivos del enemigo y verificar el cncubri
miento ele nuestras propias tropas; además para
elaborar y rectificar cartas topográficas. En algu
nos casos pueden usarse en lugar ele las cartas.

J02.-FOTOGRAFIAS y AEROFOTOCRAFIAS:

Los sirnbolos militares se emplean para re·
presentar unidades, instalaciones ~' actividades m i
litares.

Debido a que ocupa iia demasiado espacio re
presentar en la carta, en su tamaño natural, el te·
rreno y toelo lo que sobre él se encuentra. ern
plca n signos topográficos para identificar acci
dentes artificiales y trabajos hechos por el horn
breo

lO1.-SliV1BOLOS y SIGNOS:

t imetros en el terreno. Es necesario familiari·
zarse con sus escalas para poder medir distan
cias.
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Hasta ahora todo Jo que aparece ('11 las cartas
e:: plano. Es importante saber Que una colina está

l03.-HEPRESENTACIOl\ DE !\LTlJRAS EN LA CARTA:

1'\

Figura 63 - Signos 'J'opog rú f icos.
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Vigllr:; 6·1 - Repr ese nt ac ión de alturas en la carta.

en determinado lugar, pero también interesa sao
ber qué altura tiene.

Una colina es más ancha en su base que en
la parte superior; si se mira desde arriba, única
mente se aprecia la forma del contorno.

Comparándola con un cono, como indica la fi·
gura 64, dividido en varias partes por lineas ho
rizontales, se ve que cada una de éstas tiene un
contorno diferente y se va haciendo cada vez
más pequeña a medida que se sube. En las car
tas, estas líneas se llaman "líneas de forma" o
"curvas ele nivel". Las curvas de nivel están mar
cadas con un número que indica la altura de esta
sobre el nivel elel mar; las lineas ele forma no
muestran la altura sino únicamente la forma.
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b) Escala numórica: Para emplear este sistema, se
procedo así:

-Con una regla graduada se miele sobre la carta la
dis.anc:a c¡ lIC se desea conocer.

-La medida que resulte. en centimetros o milime·
t ros, ~"('gúnso hayan lomado unos u otros, se redu
cr-n ~,morros o k ilórnct ros con solo correr la coma
tantos puestos él la izquierda como convenga pa
ra obtener la unidad deseada.

-S: la r('SIW¡;Sla está en milímetros, para obtener
motros, la coma ,<, corre tres lugares a la iz.
quiorda : si cslft ('11 centímetros. solo se corren dos
11I~aj'c.~.

:VIc:diruna distancia sobre la carta, equivale a
mr-dirla sobre el terreno; esta facilidad se obtte
ne morliantc el empleo de las escalas.

a) Escala gráfica: Para medir una distancia entre
dos puntos del terreno, usando la escala gráfica,
se procede así:

-Sobre' la carta topográfica se aplica el borde rec
to de un papel o cartón, uniendo los dos puntos
entre los cuales se quiere conocer la distancia.

-Sobre el papel y exactamente al frente de cada
uno de los puntos. se traza una pequeña marca.

-La separación obtenida entre las dos marcas sobre
el papel. se compara con la escala gráfica de la
carta, colocando una de ellas en el "O", la otra
indicará sobre el cuerpo de la escala una dtstan
cía que se pueda leer directamente, e indica la
di .tancia real sobre el terreno.

l04.-MEDICION DE DISTANCIAS:
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En campaña la carta es tan importante como
cl arma. CuicJela de la misma manera. Dóblela en
tal forma que pueda guardarla debajo de la ca
misa, protegiéndola contra la lluvia.
Las marcas que se hagan deben ser muy suaves
y a lápiz. Gran cantidad de marcas causarán con
fusión. Conviene protegerla contra el lodo o cua l
quier otro elemento que pueda deteriorarla.

l06.-CUIDADOS DE LA CARTA:

Si colocamos la brújula sobre nuestra carta y
hacemos coi ncidi r la aguja con el Norte·Magnéti·
ca que está dibujado sobre cIJa nos quedará orlen
tada.

Uno de los principales problemas quc el sol·
dado debe resolver en la carta es localizar el lu
gar en que se encuentra. Para esto es indispcnsa
ble saber orientarla o sea colocarla en la!" forma
que el Norte de esta coincida con el Norte en la
tierra.
Hay dos métodos para orientar la carta:

a) Por inspección: Si miramos nuestra carta y ha
ccmos coincidir las direcciones de los objetos que
en ellas encontramos con los del terreno, tcndrc
mos nuestra carta orientada en una forma aproo
ximada.

bl Por la brújula: La brújula es un aparato que tiene
una aguja imantada, la cual gira libremente so
bre un cje. La punta imantada de la aguja siorn
pre gira hasta apuntar hacia el Norte de la tic
rra.

l05.-0RIENTACION DE LA CARTA:
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Protección contra el enemigo: Es necesario evitar
que caiga en poder elel enemigo. Las marcas he
chas en ellas pueden proporcionarle información
ele mucho valor. Si hay peligro ele· que sea cap
turada, debe destruirse.
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a) Selección de la posición.
bl Disciplina del encubrimiento.

En la selección de la posición se deben con-
siderar los siguientes puntos:

a) Fondo: Una forma de encubrir una posición con
siste en hacerla aparecer como parte de su fondo.
Visto desde el aire, su fondo es el terreno que lo
rodea a Ud. Desde tierra, es todo aquello que pue
da observarse sobre el horizonte como un grupo de

Los principios más importantes del encubri
miento son:

lOS.-PRINCIPIOS DEL ENCUBRIMIENTO:

Encubrimiento es el uso de materiales natu
rales o artificiales para ocultar tropas, equipos e
instalaciones de la observación enemiga, aérea o
terrestre. El soldado de Ingenieros debe emplear
lo para su propia protección y para la de sus como
pañeros. Los objetivos bélicos tales como grandes
instalaciones militares, aldeas, puertos y aún rios
se pueden ocultar a la observación aérea por el
hábil uso de las técnicas del encubrimiento. Es
una responsabilidad de las tropas de Ingenieros.

l07.-DEFINICION y PROPOSITO:

ENCUBRIMIENTO y MIiVIETISMO

CAPITULO XII
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Como primera obligación en su labor ele en
cubrimiento, el soldado tiene la responsabilidad

109.-MIMETISMO INDIVIDUAL:

árboles, una pared o el cielo. El color del unifor
me es neutral, esto le facilita confundirse con el
fondo.

b) Contornos: Con el fin elc confundirse, encubrir su .
posición o su vch iculo con el fondo, es necesario
romper la forma del contorno, tanto del objeto que
está encubierto como de la sombra que él proyec
ta. Por ejemplo cuando el solelado coloca ramas
y hojas en la red de su casco, está deformado su
contorno para confundirlo con los arbustos y ma
tas del fondo.

e) Color: El color se emplea como uno de los más fá
ciles medios para ocultar los objetivos militares.
Algunos an ímalcs tienen sus propios colores que
los confunden con la naturaleza: Asi también,
nosotros los militares pintamos los vehicu los y
otra clase eleequipo de color parduzco y verde ol i
va para hacer más dificil su localización por par
te del enemigo.

el) Forma: Los objetivos militares pueden ser iden
tificados Iáci lrnc ntc por cuanto resalta el sello
que le imprime en su forma la mano del hombre.
Para ocultarlos se rompe el contorno de tal modo
que se confundan con el fondo natural.

el Sombra: Un objetivo puede quedar oculto desfi
gurando sus contornos o coloreándolo. Pero una
sombra puede revelar su presencia a un observa
dor cncrn igo.

La sombra eleun objeto cualquiera también se
debe romper para dificultar su localización.
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Cuando tenga que avanzar en combate, tenga
en cuenta los pri ncipios básicos del mimetismo y
observe las siguientes normas:

a) Aproveche el terreno:

11O.-COiVIO AVANZAH EN PHESENCIA DEL ENEMI
Go:

de mimetlsarsc. Luego seleccionar una posición que
pueda encubrirse fácilmente. La disciplina de en
cubrimiento debe observarse estrictamente. Apro
veche el fondo, la cubierta, el color, forma y somo
bra del terreno. Para el mimetismo individual, tén
gase en cuenta las siguientes normas:

a) Revise su vestuario: El color de su uniforme de
be ser neutral. La carpa individual de su equi
·,JO tiene un color claro que se puede cambiar con
lodo, tierra o pintura para que se asemeje al res
to de sus vestidos. Use arci Ila. lodo o cualquier
otro matcrial a su alcance si no dispone ele pin
tura.

bl Inspeccione su arma y equipo: El brillo ele las aro
mas o del menaje, puede observarse a muchos k i
lórnetros de distancia. Use tierra, betún u hollin
para ocultar esas partes brillantes.

c í Mimetisc su cara y manos: El brillo de la cara
y ele las manos puede ser Iáci lmcnte identificado
por observadores enemigos. Aplíquese loclo o pin
tura a parches irregulares para ocultar la forma
y obscurecer las manos.

d) Mimctiso su casco: Asegúrese ele que esté pin
taclo apropiadamente y ele que su forma redonda
esté oculta por mcd io ele hojas o ramas para ha
cer combinación con el fondo que lo rodea. Em
plee la malla para el casco.
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Como reglas generales para 01 cucubrimic nto
ele armas, deben aplicarse las sigucntcs:

ll2.-ENCUBRIMIENTO DE ARMAS:

Debe ser preocupación constante el romper el
contorno ele los vehicu los con redes. follaje y otros
materiales. Los vehículos dejan huellas que pue
den ser vistas desde el airc por observadores ene
migos. Siempre que sea posible muéva los por ca
rreteras o por caminos. Los vehículos deben esta
cionarse en lugares cubierto Estacione parale
lamente a las enramadas. corea de los edificios o
a lo la rgo de arboleelas. con 0 I fi n ele evi tar su
localización por parte de observadores aéreos ene
mígos.

1l1.-ENCUBRliVIIENTO DE VEHICULOS:

-Muévase a lo largo de cercas, arbustos, hileras de
árboles o ele zanjas. Cuando sea posible evite cru
zar el terreno a campo traviesa. Escoja una ruta
cubierta aunque la distancia sea mayor.

b ) Muévase por saltos:

-Avance con rapidez ele una posición encubierta a
otra que presente un buen abrigo. Selecciónela ano
tes ele saltar. No camine a lo largo de crestas du
rante el día o en la noche, recuerde que su si luo
ta se destacará contra el horizonte.

e) Avance sobre avenidas de aproximación cubiertas:
-Cuando sea Iáci l avanzar por rutas a cubierto, tra

te de aprovechar al máximo el encubrimiento. Con
tinúe el avance arrastrándose. Trate de no pro
ducir ruido. Esté atento a las actividades del ene
.migo. Obre con sigilo y confianza.
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El encubrimiento de una posición requiere:
a) Seleccionar las posiciones aprovechando la cubierta

natural.

1l3.-ENCUBRIMIENTO DE POSICIONES:

b) Su encubrimiento puede improvisarse con mate
riales tales como ramas, follaje o tierra.

c) Para desfigurar la forma de las armas ele gran
ta maño se emplea n redes.

el)" La tierra excavada debe ser escondida.

Figura 65 - Cam uf la je de vchiculo incorrecto.

a) Al seleccionar las posiciones de fuego, debe apro
vccharsc la cubierta natural.
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a) Materiales artificiales: Para complementar el en
cubrimiento se usan materiales artificiales tales
como pintura, redes ele mimetismo y guarniciones.

b) Materiales naturales: También se emplean ma
teriales naturales, tierra, follaje. lodo, etc.

114.-MATERIALES PARA ENCUERI¡VIlENTQ:

c) Cambiar el follaje constantemente para matener
lo del mi ·mo color de la vegetación que lo rodea.

d) Remover la tierra excavada para evitar las huc
!las que puedan delatada.

Co ru u f la j e de vehículu correctoFigura GG

b ) Usar materiales adecuados al medio para cubrir
las entradas y salidas.
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al No deje huellas fuera ele las vias autorizadas.
b) No deje basura o tierra excavada, donde puede ser

observada.
e) Esté atento al fondo, cubierta, color, forma y somo

bra.

En la guerra moderna no solo es necesario mi
mctisar al soldado, sino también zonas enteras y
graneles. Su seguridad depende del estricto cum
plimiento por parte del soldado, de las normas de
disciplina. Recuerde y aplique las siguientes nor
mas:

115.-DISCIPLINA DE ENCUBRIMIENTO:
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al Disciplina de agua: Caelasoldado í ndividua lmente
es responsable de mantener su propia elisciplina
de agua y de su propia salud. Hay cuatro reglas
simples que deben seguirse para mantener la dis
ciplina de agua:
(1) Beba solamente la que ha sido purificada o

autorizada para su consumo.
(2) No desperdicie la que ha sido purificada.
(3) Proteja sus fuentes aplicando reglas de h i

giene.

l17.-ABASTECliVITENTO INDIVIDUAL DE AGUA:

En campaña las tropas deben ser abastecidas
con suficiente agua potable. El agua contaminada
generalmente es portadora elebacterias que pueden
producir enfermedades capaces de poner fuera de
acción a tocla una Unidad. Es responsabil idad de
los Ingenieros localizar y purificar agua para too
elo el personal elel Ejército en campaña. Los Ba
tallones de Ingenieros ele Combate están provistos
de equipo especial y personal suficientemente ins
truido para realizar este trabajo.

SECCION A . ABASTECIMIENTO DE AGUA.

116.-GENERALIDADES:

EN CAMPAÑA

ABASTECIiVlIENTO DE AGUA Y SERVICIOS VARIOS

CAPITULO XIII
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a) Responsabilidades: Los batallones de Ingenieros
ele Combate y los de construcciones, son respon
sables de la producción y distribución de agua
potable en campaña.

b) Equipo y operaciones: Las Unidades antes cita
das está n dotadas ele cq u ipos de puri Iicación de
agua incluyendo los de destilación, filtración e
h ipoclorización. La figura N° G7 muestra una Uni
dad móvil ele purificación de agua montada en
carnión. Esta unidad puede purificar hasta GG.000
galones de agua trabajando veinte horas diarias,

lIS.-SUMINISTRO DE AGUA POR LOS INGENIEROS:

(4) Cuando sea necesario, purifiquela antes de be
berla en la forma que a continuación se describe:

b) Tratamiento improvisado de agua: En campaña
al soldado se le suministra un frasco de tabletas
para purificar el agua de consumo.

En emergencias, no consuma agua sin. que
antes haya sido purificada.

Métodos de purificación:
(1) En la cantimplora: Llene su cantimplora y

agregue una tableta si el agua está clál'a,.o
dos si está sucia o coloreada. Agitela y si es
tá a la temperatura normal, espere 10 minu
tos antes de tomarla; si está fria, 20 minutos.

(2) En ('1 saco esterilizador Lystcr: Use una table
ta de ioidina para cada cuarto de galón de
agua, o 37 para un saco lleno. Tritúrelas an
tes de agregarlas al liquido.

(3) Por ebullición: Si no hay agua potable dispo
nible ~' no tiene usted tabletas de ioidina pue
de purificarla hirviéndola durante un minuto,
cuanto menos.
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Figura 67 - Unidad ::\Jóyil de purificación de agua montada
en c.i m ión .

Las Unidades ele Ingenieros localizan los puno
tos ele abastecimiento, operan los equipos de pu
rificación, almacenan el agua y por último la Ile
van a los puntos de entrega cuando los consum i
dores no cuentan con medios de transporte. Tra
bajan en colaboración con el servicio de Sanidad
el cual determina si el agua es potable o ímpota
blc; l levan a cabo estudios y presentan sugcrcn
cía-. con respecto a la instalación y selección del
equipo purificador.

dependiendo ele la cantidad ele impureza que ten
ga. También se dispone de otros de menor capa
cidacl. Los equipos de distribución incluyen: Tan
ques de almacenamiento y tanques montados en
camiones o remolq ucs.
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(1) Entierre o cubra siempre sus propios dese
chos.

(2) Haga uso de las letrinas,

(3) Lávese las manos después de usar las letrinas,

a) Generalidacles: Para evitar una propagación pe-
1igrosa de entcrrncdadcs in tcsti na les, los desechos
humanos se disponen adecuadamente con el fin de
proporcionar seguridad a todo el personal. En
acantonarnicntos o vivaques permanentes. la cons
trucción ele sistemas de Ictri n~1Ses responsabi 1i·
dad ele los Ingenieros. En la marcha o vivaques
temporales, las unidades, o individuos son rcspon
sables ele la disposición ele sus desechos.

b i Disciplina individual: Para cvi tar la propaga
ción ele enfermedades y salvaguardiar la salud
tanto individual como colectiva, se deben aplicar
esta,' reglas sanitarias:

119,-INSTALACION DE LETRINAS:

SECCION B . SERVICIOS EN CAJVIPAÑA.
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a) Pistola Colt Cal. 45: Arma individual para defen
sa personal con mecanismo de carga automática
accionado por retroceso de los gases y alimentada

121.-ARMAS INDIVIDUALES Y COLECTIVAS:·

La misión del soldado de Ingenieros, es el
cumplimiento de las tareas técnicas que le son
encomendadas. Sin embargo, en el cumplimiento
de sus deberes como tal, y cuando tengan que
combatir como soldados ele Infantcría en situacio
nes especiales, necesitará conocer perfectamente
el empleo y manejo ele las armas de elotación de:
las Unidades de Ingenieros.

Del correcto uso que de ellas se haga, depen
derá el éxito de esta otra importante misión que,
bien cumplida, no solo salvará la propia vida y
la de los compañeros, sino que causará conside
rables bajas al enemigo. Debe ser preocupación
constante ele cada soldado aprender a usarlas en
forma oportuna y correcta, con miras a llegar a
ser un verdadero experto en su manejo y empleo.
Para que las armas den su máximo rendimiento
deben ser tratadas en forma cuidadosa y mante
nerlas en perfecto estado de aseo y funcionamiento.

120.-GENERALIDADES:

ARMAS DE DOTACION DE LOS INGENIEROS

CAPITULO XIV
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por medio de cargador con capacidad de 7 cartu
chos. Refrigerada por aire y con un alcance teórico
de 1.750 metros y práctico de 50 metros.

b¡ Pistola Ametralladora Madsen Cal. 9 m/m: Es
un arma automática individual de pocas piezas,
quizá una de las más sencillas de operar. Es li·
via na, de culata plegable. Se puede disparar con
la culata extendida, apoyada en el hombro o plc
gada COll apoyo en la cintura. Funciona por toma de
gases, con alcance efectivo hasta de 100 metros
aunque tiene buena precisión hasta los 200 1'1'10·

tras. Se alimenta por medio de un cargador con
capacidad de 32 cartuchos.

e) Carabina Nortc-Arncrica na 1\J.J y M·2 Cal. 30: SO!!
armas individuales que funcionan por toma de ga·
ses; de alimentación automática. refrigeración por
aire. La 1\1·2es automática; la Mv l, semi·automá·
t ica. Se alimentan pOI' medio elecargadores, de una
capacidad de>15 cartuchos para la M·l y de 30 para
la ÑI·2. De fácil manojo y poco peso. Tiene un al
alcance máximo de 2.200 metros y práctico ele 300
metros. Estos dos madejas se diferencian en pe
queñas piezas que han sido modificadas, o agrc
gadas para convertir la scrni-autornát ica en auto
mática.

(]) Fusi I Famago, Mauscr. Calibre 30 ele repetición,
capacidad cinco cartuchos, alcance máximo 1.000
metros, práctico 100 metros.

(') Fusil Norte-Americano Cal. 30 iVI·'¡: Es un arma
individual scmi-a utomáí ica. Se alimenta con pci
ncs de ocho cartuchos. Funciona por toma de ga
ses. Su amortiguación es accionada por medio ele
resortes. Arma de tiro razante. Se puede disparar
apoyada en el hombro. Tiene un alcance máximo
de 2,500 metros y uno práctico de 400 metros.
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f) Fusil Ametrallador Browning tipo D. Cal. 30: E'
un arma automática que funciona por toma de ga
ses controlada por un regulador de recuperación a
resortes, refrigeración por aire y alimentación por
medio de un cargador de 20cartuchos. Decañón des
montable y ajustado con una tuerca diferencial.
Es un arma que posee dos cadencias de tiro, grao
cias a un dispositivo moderador colocado en el
guardamonte. Una ele las características del arma
es, que posee dos maneras de desarmar, un desar
me parcial y un desarme total. Para su mejor Iu n
cionamiento y estabilidad po sec un bipode que
mediante UI1 dispositivo con resorte permite colo
car el arma en la posición de tiro o en la posición
de transporte. La cantonera está provista de una
hombrera para mejor comodidad del tirador y le
permite tener las dos manos libres sin que el al'
ma se desplace de la posición de tiro.

gl Lanza-Cohetes (Bazooka l -:1']·20de 35 pulgadas:
Es un arma antitanque, de acompañamiento, de
tiro razantc y ele retrocarga. Funciona mediante
un circuito eléctrico que es producido por medio de
un magneto.

Consta de las siguientes partes:
1) Dos secciones de tubo de ánima lisa, unidas entre

sí por medio de un afuste de bayoneta.
2) Una culata metálica.
3) Un bípode plegable auxiliar.

La empuñadura con sus cachas aloja indcpcn
dientemente en su interior el mecanismo de disparo.
compuesto de un magneto, un disparador y un me
canismo de seguridad. Tiene esta arma un alza de
vástago plegable y una mira óptica que proporcio
na la forma simple de determinar los ajustes en
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elevación y apreciar la corrección en la persecución
ele blancos móviles. Las municiones utilizadas
por las Lanza-Cohetes . e conocen con el nombre
de Cohete anti-tanque de alto explosivo, Cohete
de instrucción, Cohete fumigeno ele fósforo bla n
co y Cohete fumigeno ele hidrocarburo. Se indcnt i
fican por el color elesu pintura y por su marca.

h) Ametralladora Brown ing Cal. 30 j\1·1919 . .'\.4: E.,
un arma automática ele retrocarga. alimentada pOI
cinta metálica o canana de lona y refrigerada por
aire. Arma colectiva servida por un minimo eleelos
hombres, e icleal como apoyo inmeeliato de los Iu
sileros elado su poco peso y su alta potencialidad
de fuego. La punteria se realiza por medio de un
alza plegable y posee además un mecanismo es·
pecial para la puntería en dirección y elevación:

i) Ametralladora Browning Calibre 50: r-vrrna de acom
.pañamiento, diseñada especialmente para tiro
antiaéreo y defensa ant i-t anquc, actuada por re
troceso, refrigerada por aire y alimentada por una
cinta de eslabones metálicos. Es un arma automá
tica de cañón cambiable y de alimentación alter
na. Tiene algunos mecanismos ele punteria cspc
cia lcs que permiten Iija rta y darle puntcri a en di
rección y elevación. El t ripodc iVI·3 tiene' patas ex
tensibles accionada cerca a la zapata por una pa
lanca de afuste y una chaveta rcsorta da.
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